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CONSIDERACIONES GENERALES

DEFINICION DE LA OBRA

La obra consiste en el Asfaltado de calles de tierra y bocacalles pertenecientes al ejido urbano con cordon
cuneta de hormigon (Anexo Listado de Calles y Planos de Detalle). Se ha proyectado una calzada de 6.00
m de ancho de trocha, por la longitud correspondiente por un total de 16995.27 m2 de calle de concreto
asfalticoy 4716.15 ml de corddn cuneta. La misma incluye la construccidn de badenes pluviales, remocidn
de interferencias menores y obras complementarias.

CONSIDERACIONES GENERALES

Se han adoptado los mismos criterios considerados en las obras de pavimentacion ya efectuados en el
partido, y se han tenido en cuenta los factores que inciden en la eleccién del tipo de calzada propuesta,
contemplados en obras anteriores realizadas por el municipio de Marcos Paz.

PROGRAMA DE REQUERIMIENTO

DISENO

Pavimento flexible de concreto asfaltico de 6,00 metros de ancho, de 0,07 metros de espesor uniforme,
sobre base de suelo cal de 0.07 cm. de espesor, se apoyara sobre una sub-base de suelo seleccionado con
4% de CUV debidamente compactado y un espesor de 20 cm. minimo. Entre la base y la carpeta asfaltica
de rodamiento se deberd interponer un riego asfaltico de liga, conforme a los planos de detalle y
especificaciones técnicas. El Corddn cuneta sera construido de acuerdo a las especificaciones y planos
técnicos, las dimensiones serdn las especificadas en el plano de detalle.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA.

Los proyectos de asfaltado, como asi también de otras obras de infraestructura urbana se haran de
acuerdo a normas de los Entes Reguladores y de la Direccidn Provincial de Vialidad de Buenos Aires y para
obras de hidraulica del DIPSOH (Direccién Provincial de Saneamiento y Obras de Hidraulica).
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ESPECIFIGACIONES TECNICAS PARTICULARES

PROGRAMA DE REQUERIMIENTO

ITEM N.2I:
CARTEL DE OBRA

Deberan estar colocados en lugares visibles, que seran determinados por la Inspeccién de Obra. Por lo
tanto, los carteles reglamentarios de obra deberan contener como minimo los datos que se indican en
plano adjunto y/o indicaciones impartidas por la Inspeccién de Obras de la Municipalidad. El Cartel de
Obra sera de 4 x 2.66 metros. De chapa Galvanizada n° 27, marco y bastidores de pino eliotis, anti dxido
y 2 manos de sintético con lona ploteada,
en el lugar que indique la Inspeccién de Obra, se colocara el cartel de obra que sera provisto por el
Contratista, dicho cartel estara 3 metros desde el nivel de piso con una medida. El mismo sera retirado
por la empresa a los 360 dias de la Recepcién Provisoria de Obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item ejecutado de acuerdo a las presentes Especificaciones se medira en cantidad de unidades
provistas y ejecutadas.

Para la determinacion de la superficie, el factor ancho sera el establecido en la documentacién del
Proyecto de obra no certificandose sobreanchos no previstos ni autorizados. Para los tramos en que
correspondan efectuar descuentos, se aplicara lo descripto en el Art Controles y Tolerancias.

El ftem aqui especificado se pagard al precio unitario de contrato por la unidad de medicién
precedentemente establecida. En el precio unitario debera incluirse los costos correspondientes a las
operaciones que se detallan a continuacion, distribucidn, provisidn, transporte y colocacion (incluida
provision de los materiales correspondientes en los casos en que corresponda), mano de obra necesaria
para completar los trabajos y conservacién segun lo establecido en las presentes Especificaciones.
Asimismo, se consideraran incluidos en el precio unitario del item los siguientes trabajos:
Reacondicionamiento de la base de apoyo de acuerdo.

En el caso de que la tarea implique provisidn del suelo, su costo y transporte a obra, retiro y depdsito de
los suelos desechados y/o no utilizados, movimientos adicionales de suelos que deban efectuarse,
adicionales por compactacién en las proximidades de las Obras.

Estos trabajos se efectuaran de acuerdo a lo establecido en la documentacion del Proyecto de Obra.

El pago correspondiente a la tarea efectivamente ejecutada se efectuara a partir de certificados
mensuales, confeccionados por el Contratista y de acuerdo al Acta de Medicidn realizada por la Inspeccién
de Obra, segln los trabajos aprobados. Los mismos se pagaran dentro de los treinta (30) dias corridos
contados a partir de la aprobacion del certificado y previa presentacion de la factura correspondiente,
cuando se encuentran oportunamente depositados los fondos enmarcados en el convenio especifico
perteneciente al programa Argentina Hace etapa ll, afectado a la mencionada obra por parte del
Ministerio de Obras Publicas de la Nacién.

Aristébulo del Valle 1946 - 02




mp= >
\4@/\@}
Marcos Paz

WWw.marcospaz.gov.ar D
000

ITEM N.° 2:
ESTRUCTURA DE BASE Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

DESCRIPCION

Se considera subrasante aquella porcidn de superficie que servira de asiento o fundacion a la
o las capas de recubrimiento firme a construir, conformando, por lo tanto, la superficie de
apoyo de la estructura del pavimento a ejecutarse sobre ella.

Las tareas de este rubro se refieren a la remocion de suelos no aptos o con excesos de
humedad, que constituyan el apoyo del paquete estructural.

MATERIAL DE LA SUBRASANTE:

Se considera material apto aquel que cumpla con las siguientes especificaciones:
. Suelos con valores de densidad mayores de 1700 kg/cm3
o Limite Liquido: menor a 30
. Indice Plastico: menor a10
. Libre de ramas, troncos, matas de hierbas u otros materiales organicos.
. La humedad admisible del suelo no podra superar el 10% de la humedad optima del
mismo.

EXCAVACION Y EJECUCION DE LA SUBRASANTE:

La subrasante sera conformada y perfilada mediante nivelacién, eliminando irregularidades
en todo sentido para asegurar espesores correctos y uniformes de las capas que la recubriran.
La compactacion se realizara en capas de 10 cm. de espesor se iniciara inmediatamente de
extendido el material y se efectuara con pisones neumaticos, planchas o rodillos vibradores,
y solo en caso de ser imposible el uso de procedimientos mecanicos la Inspecciéon podra
permitir el empleo de pisones de mano.

Cada capa de suelo colocada debera ser compactada hasta obtener el porcentaje de densidad
gue a continuaciéon se indica con respecto a la maxima establecida por el ensayo que se
especifica en la norma de ensayo VN-E-5-93:

El piso de excavacion debera ser compactado a una densidad de 90% de la densidad maxima:

-Las capas subsiguientes hasta cota -0,20 m por debajo de la superficie de subrasante se
exigira 92% de la densidad maxima.
-Los ultimos 0,20 m se debera compactar al 95% de la densidad maxima.

TOLERANCIAS:

El perfil de la subrasante serd conformado y perfilado mediante nivelacion eliminando
irregularidades en todo sentido, para asegurar espesores correctos y uniformes de las capas
que la recubrirdn admitiéndose las siguientes tolerancias:

Diferencias de cotas entre bordes de la zona preparada no mayor al 4 0/00 . De no cumplirse,
se deberd escarificar y corregir adecuadamente, no admitiéndose depresiones con capas de
suelos de menos de 5 cm compactadas o en gral con capas que no aseguren adecuadamente
la adherencia con el material original.
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2.1 APERTURA DE CAJA Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

DESCRIPCION APERTURA DE CAJA

La Apertura de Caja (o Excavacidn en Caja) comprende la remocién del terreno natural exclusivamente en
la zona de la futura calzada, en la profundidad necesaria para alojar el paquete estructural, y en el ancho
de la subrasante, segun lo indicado en los Perfiles Tipo de Proyecto. La Apertura de Caja deberd ser
considerada Excavacidon en Caja en el caso que los materiales aptos que se obtengan de la misma sean
utilizados en la conformacién de los terraplenes, capas estructurales, abovedados y banquinas, previstos
en la obra. La ubicacién de los mismos en el cuerpo del perfil del terraplén se decidird de acuerdo a su
calidad, en funcién de lo requerido el presente Capitulo.

CONSTRUCCION

Previo a la realizacion de la Apertura de Caja se efectuara la limpieza del terreno y los productos de estas
tareas, deberan ser retirados inmediatamente, destinados a lugares que indique la Inspeccion vy
dispuestos finalmente de acuerdo a las exigencias especificadas en el “PETG”. El material granular extraido
del desmonte o que se encuentre en el camino, se depositara en los terraplenes, en un todo de acuerdo
a lo especificado; en lo posible, se lo tratard de colocar en la zona de banquina y no de la calzada. La
construccidén en caja se ejecutara en tramos longitudinales de magnitud tal que no quede mas de
veinticuatro horas (24 hs) sin que comiencen los trabajos de construccidn de la subbase o base inmediata
superior. El ancho y la pendiente de los accesos en los cruces de caminos deberan ser los que se indiquen
en la documentacidon de proyecto. Las alcantarillas en los cruces del camino deberdn construirse
preferentemente una vez que se haya fijado la pendiente y cotas definitivas en ese lugar. La compactacion
se realizard posteriormente al escarificado del terreno en treinta centimetros (0,30 m) para luego
proceder a su densificacidn. En caso de que el proyecto prevea un recubrimiento con suelo seleccionado,
se deberd contar con una superficie de trabajo adecuada, apta para el paso de los equipos de
compactacion y perfilado.

Reemplazo de Suelos y/o Materiales No Aptos

Si, a juicio de la Inspeccion, el material a cota de subrasante no fuese apto para la misma, se procedera
de acuerdo con lo especificado.

Construccion en Zona de Médanos

Cuando la Apertura de Caja o Excavacion en Caja se construya en zona de médanos, se debera realizar
una sustitucion de suelos, colocando una capa de suelo seleccionado en una profundidad de diez
centimetros (0,10 m) de acuerdo a lo que disponga la Inspeccidon, medida a partir del nivel de la subrasante
y abarcando todo el ancho de la excavacidn.

Desaglies durante la Etapa Constructiva

Mientras duren los trabajos de Apertura de Caja para el camino, se realizara un sistema de drenaje tal que
imposibilite el estancamiento de las aguas y que no produzca erosiones por escurrimiento en las mismas.
Si se comprobaran ablandamiento o saturacidon de la superficie de apoyo por falta de drenaje, el
Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo reemplazara por material apto, a su cuentay
riesgo.

CONTROLES

En base a levantamientos planialtimétricos cada veinticinco metros (25 m) de la obra, se obtendran
secciones transversales de la Apertura de Caja o Excavacidn en Caja, que deberan cumplir con las cotas y
formas establecidas en las secciones transversales en los planos del proyecto de obra, con las tolerancias
que se indican en este Capitulo, incluso cuando se prevea un recubrimiento con suelo seleccionado. La
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densidad de la superficie de desmonte o apertura en caja debera cumplir con lo establecido en el presente
Capitulo.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida y pago del item Excavacion es el metro cuadrado (m?) de superficie ejecutada,
estando incluido en el precio la extraccidn de suelo cuya utilizacion en la ejecucion de otro item no haya
sido prevista, carga de suelos, su descarga y distribuciéon en las zonas de depdsito indicadas en la
documentacion de la obra o fijadas por la Inspeccion, hasta una distancia maxima de cinco kildémetros (5
Km) considerando el material producido en su lugar de extraccion, la eventual sustitucion de suelos por
suelo seleccionado (para el caso descripto en el Art. "Construccion en Zona de Médanos"), y toda otra
tarea conducente a la realizacion del item de acuerdo a lo establecido en las presentes Especificaciones.

Para el caso de la sustitucidn de suelos no aptos por suelo seleccionado o el eventual mejoramiento con
cal no recibiran pago alguno por encontrarse incluidos en el pago del item “Perfilado y Recompactacion
de la Subrasante”, incluyendo la provision de los materiales (suelo seleccionado y/o cal), carga, descarga,
acopio, transporte hasta el sitio de su distribucion, provision de agua, riegos y toda otra tarea para la
correcta ejecucioén del item.

En el caso de Excavacién en Caja (en que la utilizacion del suelo extraido haya sido prevista en la ejecucion
de otro item), sélo recibiran pago directo las tareas relacionadas con el “Perfilado y Recompactacién de
Subrasante”, de acuerdo a lo establecido para el item homénimo; en tanto que el resto de las operaciones
estara incluido en el precio del item correspondiente.

DESCRIPCION COMPACTACION Y SANEAMIENTO DE LA SUBRASANTE

Consiste en los trabajos necesarios para obtener la densificacion de los suelos utilizados en la ejecucidn
de las obras, de acuerdo a su ubicacion en el perfil transversal de la misma, incluyendo todas las
operaciones de manipuleo y regado de los suelos necesarios para conseguir tal fin.

CONSTRUCCION

La compactacion se efectuara por capas, debiendo tener cada una de ellas un espesor compactado
maximo de veinte centimetros (0,20 m), salvo materiales del tipo Al-a o Al-b.

Se permitirdn capas de espesor compactado de hasta treinta centimetros (0,30 m), siempre que el
Contratista, con el equipo disponible y aprobado por la Inspeccion, obtenga un grado de densificacion
igual o superior al logrado trabajando en capas de veinte centimetros (0,20 m). Para el caso de materiales
granulares, en los cuales por su tamafio maximo no sea posible determinar su densidad seca por métodos
convencionales, quedara a cargo de la Contratista la presentacion para su aprobacion por parte de la
Inspeccion el método y equipos de compactacion a utilizar para lograr la densificacién maxima, debiendo
cumplir como minimo quince (15) pasadas por punto (salvo indicacién en contrario por parte de la
Inspeccidn) y superpuesta veinte centimetros (20 cm) entre si y en todo el ancho a compactar de un
equipo vibrante de una fuerza dinamica minima de quince toneladas (15 t) de impacto por vibracidn y una
frecuencia minima de mil vibraciones por minuto (1000 vpm).

El nimero minimo de pasadas podra modificarse si asi lo dispone la Inspeccion.

COMPACTACION EXIGIDA

Por debajo de la cota de subrasante (ya sea terraplén, desmonte o excavacion en caja) y hasta una
profundidad de 0,30 m, se exigird en obra una compactacién tal que alcance una densidad minima del
noventa y cinco por ciento (95 %) del Peso de la Unidad de Volumen Seco en Equilibrio (P.U.V.S.E.),
Densidad de Equilibrio, obteniéndose éste segun el criterio de la Razén de Compactacion y de acuerdo a
lo indicado por la Inspeccion.
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Para el caso de la construccion en terraplén y profundidades superiores a los 0,30 m del nivel de
subrasante se exigira una densidad minima del noventa por ciento (90 %) del P.U.V.S.E., Densidad de
Equilibrio, obtenido segun la técnica precedentemente citada.

La superficie de terreno natural que servira de la base de asiento a los terraplenes se debera recompactar
en una profundidad minima de veinte centimetros (0,20 m), en todo el ancho que ocupe la base del
terraplén, hasta alcanzar una densidad minima del ochenta y cinco por ciento (85 %) del P.U.V.S.E.
Cuando la subrasante se encuentre en secciones en desmonte o se construya en caja, se extraera el suelo
en una profundidad de treinta centimetros (0,30 m), desde la cota de subrasante y en el ancho de la capa
inmediata superior incrementada en un sobreancho de veinticinco centimetros (0,25 m) a cada lado,
debiéndose en este caso recompactar la superficie de asiento asi descubierta hasta alcanzar una densidad
minima del noventa por ciento (90 %) del P.U.V.S.E. en veinte centimetros (0,20 m) de espesor.

Los suelos extraidos, en el caso de que sean aptos, deberdn ser nuevamente colocados en la caja y
compactados de acuerdo a las exigencias de los treinta centimetros (0,30 m) superiores. En el caso de que
no resulten aptos se debera proceder a su reemplazo.

En la proximidad de las obras de arte, el proceso comun de compactacidn se interrumpira a una distancia
minima de diez metros (10 m) hacia cada lado de los extremos de las mismas. Dichas distancias quedaran
fijadas con exactitud por la Inspeccidén de acuerdo a las caracteristicas del equipo normal de compactacién
disponible en obra.

Subrasante - 0,30 m

Subrasante PUVS > 95% PUVSE PUVS > 90% PUVSE Terreno Natural PUVS > 85% PUVSE Terreno Natural -
0,20m

En el tramo asi delimitado, la densificacion se efectuara en capas de espesor maximo de quince
centimetros (0,15 m) mediante la utilizacién de equipos apropiados al tamario del drea de trabajo.

En los cincuenta centimetros (0,50 m) superiores del terraplén en el tramo delimitado a ambos lados de
las obras de arte, se exigird una compactacién minima del ciento por ciento (100 %) del P.U.V.S.E.

En todo el espesor de banquina se exigird una compactacién minima del noventa y cinco por ciento (95
%) del P.U.V.S.E.

CONTROLES

A los efectos de verificar el cumplimiento de todo lo establecido, la Inspeccién dispondra la realizacidn de
los ensayos correspondientes de los suelos compactados de cada capa.

Los controles de densidad podran realizarse mediante cualquier método (densimetro nuclear,
volumendmetro de membrana, método de arena, etc.), aprobado previamente por la Inspeccién y con
equipos con calibracion certificada en el dltimo afio.

Se hara como minimo una verificacién cada cien metros (100 m) de longitud de camino, alternando las
determinaciones en el centro y hacia cada borde de las capas en el sentido transversal. Estos ensayos se
efectuaran en los instantes previos al comienzo de la ejecucién de la capa inmediata superior.

Si verificada cada capa no cumpliera las condiciones de compactacidn aqui requeridas debera ser retirada
y reconstruida de acuerdo a lo especificado, no percibiendo el Contratista pago alguno por este trabajo
adicional.

DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla intima vy
homogénea de suelo y cal con una adecuada incorporacion de agua, que una vez compactada permita
obtener una capa de material con las caracteristicas fisicas y mecanicas, el espesor y perfiles transversal
y longitudinal establecidos en la documentacidn del pliego de obra, cumpliendo completamente con las
presentes especificaciones.

ESTUDIOS PREVIOS

La Contratista debera presentar a la Inspeccion un plan de estudios previos, los que estaran orientados a
identificar y clasificar los suelos de los yacimientos propuestos, analizar su uniformidad, verificar la aptitud
del mismo para su estabilizacidn con cal, delimitar los sectores del yacimiento de donde se van a extraer
los suelos, estimar la potencialidad del mismo vy fijar las condiciones particulares del tratamiento de las
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muestras de suelo y de la cal, tendientes a fijar las pautas a seguir en los ensayos de caracterizacién
geotécnica, valoracién de la cal, dosificacion, el acopio, el proceso constructivo y las condiciones de
control de construccién.

El mismo debera respetar los requisitos, procedimientos y tiempo relativos entre tareas establecidos en
las presentes especificaciones técnicas.

ESPESOR Y ALTIMETRIA DE LA CAPA

El espesor y la pendiente de la capa de suelo-cal deberan ser los indicados en los Perfiles Tipo de Obra
Basica, debiendo medirse sobre la superficie inmediata inferior compactada.

En su correcta ubicacion planimétrica, las cotas del eje de la capa de suelo-cal compactada tendran una
tolerancia de -1 cm (un centimetro) respecto de las cotas de proyecto.

En las cotas de borde de calzada no podran ser inferiores a 2 cm (dos centimetros) de las mismas.
Sectores con espesores en exceso deberan ser perfilados hasta su correcta adecuacion a las cotas de
proyecto. Todo sector con espesor en defecto serd compensado con mayor espesor de la capa siguiente
sin reconocimiento de mayores costos en la ejecucién de la misma.

MATERIALES
Suelo

El suelo a emplear deberd ser extraido de los lugares fijados en los planos de yacimientos, y en su defecto,
de los yacimientos que la Inspeccion autorice.

Debera ser de caracteristicas uniformes y responder a las condiciones indicadas en la documentacién del
pliego de obra, sin residuos herbaceos o lefiosos apreciables visualmente.

Debera tener caracteristicas tales, que los estudios previos indiquen que son susceptibles de ser utilizados
en una capa de suelo seleccionado.

El suelo a utilizarse debera cumplir con:

e Limite Liquido menor o igual a cuarenta (40).
e indice de plasticidad menor o igual a doce (12).
e Tamafio maximo de los terrones pulverizados: cinco centimetros (5 cm).

Los ensayos de control de las caracteristicas del suelo deberan realizarse previo a la dosificacién, cuando
cambien visiblemente las caracteristicas del suelo y como minimo cada 1000 m3 de suelo extraido.

Agua

El agua a utilizar en todas las tareas de elaboracion de la mezcla suelo-cal y curado, deberd cumplir con
los requisitos establecidos en la Norma IRAM 1601-86. Se permitira utilizar agua subterranea extraida de
pozo, siempre y cuando cumpla con lo requerido en dicha norma. Podra utilizarse agua proveniente de la
red de agua potable.

Equipo

- Potenciometro portatil para la medicidn del pH. Sensibilidad de la escala: 0,1 con apreciacion de 0,05.

- Electrodos de vidrio.

- Agitador magnético o en su defecto varillas.

- Probetas de 100 ml

- Soluciones HCL y NaOH 1,0 N (uno normal)

- Balanza con precisidn de 0,05 g; de ser posible se utilizara una balanza de precisién de 0,01 g - Vaso de
precipitacion de 400 ml

Preparacién de la muestra
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Se tomaran aproximadamente 2 Kg de cal de la bolsa a ensayar (se obtienen de la parte central). Se
colocan en recipiente hermético y se mezclan y homogeneizan perfectamente, mediante agitado, durante
2 minutos.

Las cantidades que se extraerdn del recipiente para cada determinacion posterior se obtendran cerrando
en cada oportunidad cuidadosamente, para hacer minima la contaminacion atmosférica.

Consideraciones Previas

Se realizard previamente un ensayo de compactacion estdndar de la mezcla, con un porcentaje de ligante
hidraulico promedio entre los que se utilizardn posteriormente para la realizacién de los ensayos de
compresion. El moldeo de probetas se hace de dos tamarios segun el tipo de suelo a utilizar:

a.- Suelo Finos: probetas de 50 mm de didametro en la base y 100 mm de altura (molde segun disefio de la
figura siguiente)
b.- Suelos Gruesos: probetas de 100 mm de diametro en la base y 116,6 mm de altura.

Instrumental

Se usaran los siguientes elementos:

a.- Una estufa controlada termostaticamente, capaz de mantener una temperatura de 1102-1152C para
secado de muestras humedas.

b.- Cdmara humeda o recipiente capaz de mantener la temperatura de 212C + 1,72Cy la humedad relativa
de 100% para curado de las probetas.

c.- Espatula o herramienta similar para escarificar el plano de separacion entre capa y capa de la probeta.
d.-Tres (3) moldes cilindricos para moldeo de probetas de 50mm é 100 mm de didmetro (segln el material
sea fino o grueso) con altura suficiente para contener el suelo suelto, previo a la accién de compactacion,
segun la figura siguiente. Instrumental de moldeo de probetas de suelo fino + ligante hidraulico

e.- Una (1) media cafia, segun la figura precedente, para la extraccion de la probeta moldeada, conforme
al molde que se utiliza.

f.- Un (1) pisdn macizo, segun la figura precedente, también de tamafio acorde al molde a utilizar, para
expulsar la probeta hacia afuera del cilindro.

g.- Para probetas de 100 mm de didmetro se requiere un dispositivo apropiado que permita su extraccion,
tipo extractor para probetas Préctor o similar.

h.- Una prensa hidraulica que desarrolle una fuerza de 40 tn, para compactacion estatica de probetas.

i.- Maquina de ensayo de cualquier tipo que pueda dar y controlar la velocidad de carga que se aplica en
el ensayo. Esta maquina debe estar convencionalmente controlada y poseer dos cabezales de superficie
dura; la dureza de dicha superficie debe ser no menor de C60 en la escala Rockwell; el cabezal superior
estard provisto de una rétula esférica y el otro serad un blogque plano y rigido.

Las superficies de los cabezales deberdn ser tan grandes o un poco mayores que las superficies de las
probetas sobre las que se aplicara la presidn. Las superficies de los cabezales, cuando nuevas, no deberan
desviarse de un plano tangente en mas de 0,00125 cm en cualquier punto y se mantendran siempre
dentro de una maxima desviacién de 0.0025 cm.

El diametro de la rétula no debera exceder mucho el didametro de la probeta y el centro de aquella deberd
coincidir con el centro de la carga de la probeta en que se apoya el cabezal superior; la porcidn movible
de ese cabezal debe hallarse ajustadamente colocada pendiendo de la rétula, pero tendra capacidad para
poder moverse y girar libremente pequefios dngulos, en cualquier direccion.

Suelos Finos
A los efectos del presente ensayo se consideran como tales a los suelos que poseen hasta un 5% de

material retenido por el tamiz IRAM de 4,8 mm (No. 4) y mds de 50% de material que pasa el tamiz IRAM
de 53 um ( No. 270).

Aristobulo del Valle 1946 - 022(




\\/

mp= >
TR

Marcos Paz

WWw.marcospaz.gov.ar 1
000

Curado final

Una vez compactada, la capa deberd someterse a un curado controlado, continuo, mediante riegos
sucesivos de agua antes que se comience la construccion de la proxima capa inmediata superior.

En ningun caso debera permitirse el secado de la superficie terminada.

Durante el mismo intervalo de tiempo, solo debera transitar sobre la capa estabilizada con cal el equipo
de riego de curado.

Deberd utilizarse curado asfaltico, si la capa estructural inmediatamente superior no estuviera prevista
construirla (o si lo estuviera y no se construyera) dentro de los 14 (catorce) dias de terminada la ejecucién
de la capa de suelo-cal. Esta, debera sellarse con emulsiéon bituminosa CRR-1 (norma IRAM 6691) en una
cantidad tal que cubra total y uniformemente la superficie de la capa de suelo-cal, inmediatamente de
terminada la compactacion. Este sellado debera mantenerse en buenas condiciones, debiendo estar la
conservacion a cargo exclusivamente del Contratista, no permitiéndose el transito sobre la capa durante
los primeros 7 (siete) dias de curado.

Construccion en caja

Durante la construccion en caja se deberan ejecutar los drenajes necesarios de forma tal que imposibiliten
el estancamiento de las aguas y que no se produzcan erosiones por el escurrimiento de las mismas de la
superficie de apoyo.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por falta o deficiencia en el
drenaje, el Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo reemplazard por material
equivalente en buenas condiciones y luego deberd compactarlo a la densidad especificada para dicha
superficie, a su exclusiva cuenta, riesgo y cargo. La superficie de apoyo asi obtenida, debera ser aprobada
por la Inspeccion.

Mezcla Elaborada en Planta Central

La mezcla de suelo obtenida por dicho procedimiento deberd ser homogénea, durante el transporte de la
mezcla a la zona de distribucidn, la misma debera ser protegida para evitar las pérdidas de humedad, para
ello, deberd transportarse en vehiculos con recintos cerrados o camiones volquetes debidamente
cubiertos con lonas. Se deberd tener una planificacion tal que la produccidon de la planta de mezclado (con
una capacidad minima de 50 t/h) pueda ser transportada sin espera y un equipo terminador capaz de
efectuar una distribucién uniforme de la mezcla de suelo cal en todo el ancho de trabajo.

El ancho minimo del equipo terminador sera tal que permita realizar el extendido en al menos el
semiancho de la capa.

La compactacion deberd ser con la menor demora posible, y su exposicion al medio ambiente entre el
mezclado, transporte, distribucidn y compactacidn, no deberd ser mayor que 6 horas.

Mezcla Elaborada con Plantas Méviles

Con este procedimiento se debera establecer la profundidad del suelo a roturar, los elementos mecanicos
de recoleccion y carga en las tolvas, dosificacién del agua, mezclado, apertura de compuerta de descarga,
velocidad de avance del equipo y todas las operaciones de control de uniformidad de distribuciéon y
espesor en estado suelto de la mezcla.

El equipo a emplear que debera ser aprobado por la Inspeccién.

La especificacion técnica particular deberd establecer todos los detalles de la secuencia de trabajo
planificada: roturacidn del suelo (si es necesario), forma de dosificacién, mezclado, transporte, forma de
extension de la mezcla, compactacion y curado. Deberan preverse todas las operaciones constructivas,
incluso las juntas de trabajo a realizar, forma de curado; también, la forma de control de ejecucién y
aceptacion.
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Juntas de Construccién

Finalizado el tramo ejecutado en el dia, se debera formar una junta vertical de construccién
perfectamente definida, ya sea con motoniveladora retirando el material inmediatamente posterior al
corte para utilizarlo en el préximo tramo; o pasando el equipo de reciclado en sentido transversal a la
calzada en construccion.

Es conveniente dejar el sector completamente libre y limpio durante la ejecucion del tramo siguiente, y
solo volver a colocar el suelo-cal (terminadas las operaciones de mezcla, con la humedad de
compactacién) en el lugar de la junta cuando se reinicien las operaciones de compactacion, previa
limpieza de material suelto.

Limitaciones a la Construccion

Este procedimiento no se utilizard cuando las condiciones climaticas sean desfavorables. Se deberd
atender especialmente a las condiciones del viento, el mismo no debera provocar el desprendimiento de
la cal en estado pulverulento.

La Inspeccién no debera permitir cuando la velocidad del viento sea mayor de 35 Km/h.

La longitud maxima de los tramos en construccion debera ser fijada de acuerdo a las caracteristicas de los
equipos disponibles en obra y a las condiciones climaticas reinantes, que aseguren la ejecucion completa
del tramo dentro de los plazos de exposicidn maximos permitidos para los materiales en uso.

CONTROLES Y TOLERANCIAS
Extensién del cemento

Cuando el cemento se extienda sobre la superficie de apoyo inferior perfilada, su dotacidn se controlara
mediante una lona o bandeja de superficie y peso conocidos, que se colocara antes del extendido del
material y se pesara con posterioridad al mismo.

Dicho control se realizard cada vez que se implementen cambios en los equipos o se modifiquen otros
parametros a juicio de la Inspeccion de Obra.

Pulverizacion y mezcla

Como minimo una vez cada 100 metros, se tomard una muestra del material luego de las operaciones de
pulverizado y mezclado para determinar su granulometria via seca, debiéndose verificar los requisitos
especificados.

Control de equipo

Se deberd comprobar la composicién del equipo y el estado mecanico de los equipos de compactacion,
verificando: Que el ndmero y tipo de compactadores sea el aprobado. El funcionamiento de los
dispositivos de humectacion. El lastre y peso total de los compactadoresy, en su caso, la presion de inflado
de las ruedas de los compactadores neumaticos.

La frecuencia y amplitud de vibracién de los compactadores vibratorios. El nimero de pasadas previstas

de cada tipo de compactador.

Humedad

La humedad del material compactado debera estar en el intervalo: Hop < Hi< Hop +2 %
Densidad

Para el control de densidad en obra se moldearadn previamente en el Laboratorio probetas de suelo,
utilizdndose muestras de materiales que representen a las que se van a utilizar en el camino.
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En este ensayo de densidad se utilizardn los moldes y la energia de compactacién del ensayo Proctor
Standard (AASHO T 99). Se debera trabajar por puntos separados, estaciondndose las mezclas
previamente a su compactacion en el molde, un lapso de tiempo igual al transcurrido en el camino entre
la adicién de la cal y la finalizacion de la compactacién, maximo de 6 horas. De dicho ensayo se
determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad éptima.

Se deberan efectuar determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a razén de un
minimo de 3 (tres) por cada 100 (cien) metros y alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde
derecho en el ancho de secciones diferentes del tramo de la capa de suelo-cal construida en forma
continua. Dichas determinaciones se realizardn dentro de las 24 (veinticuatro) horas de finalizadas las
operaciones de compactacion y perfilado en los correspondientes tramos.

Los tramos de 100 (cien) metros que no cumplan con el PUVS mt = 98 % PUVS ml deberan ser rechazados.

Condiciones de Aceptacion

e Aceptacion sin descuento A los efectos de la aprobacion del nivel y uniformidad de la
densidad de la capa de suelo cal, se deberd aprobar sin descuento si:
Para valores medios: PUVS mt> PUVS ml
Para valores individuales: P.U.V.S.i > 0,98 * PUVS ml

e Aceptacién con Descuento (Se aplicara un descuento (D) igual al veinte por ciento (20%),
para aquellos sectores que se encuentren dentro de los limites de los siguientes intervalos:
PUVS ml = PUVS mt 20,98 * PUVS ml
PUVSi 20,95 * PUVS ml resultando: D=0,20 * P

donde:

PUVSi: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca de una determinacién individual
PUVS mt: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca medio del tramo

PUVS ml: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca moldeado en laboratorio P: precio
unitario de contrato

Hi: humedad de una determinacién individual

Hop: humedad 6ptima del ensayo de densidad-humedad Proctor Estandar

El descuento se debera efectuar en los tramos que asi correspondan, sobre las cantidades medidas para
los siguientes trabajos: transporte, roturado y pulverizacién del suelo, mezclado, extendido del suelo,
transporte interno de la cal, provision, transporte y suministro total del agua; compactacion, perfilado,
curado (incluido provision de los materiales correspondientes); mano de obra necesaria para completar
los trabajos y toda otra operacidn necesaria para la correcta realizacion de este item ” (incluido extraccion,
carga, transporte y descarga del suelo), de acuerdo a estas Especificaciones.

Los tramos que no cumplan con los limites anteriormente fijados, deberan ser reconstruidos.

Espesor

Se controlard junto con la determinacion de las densidades, en un minimo de 3 (tres) verificaciones por
cada 100 (cien) m, alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho de la calzada
en secciones diferentes del tramo.

LISURA'Y PERFIL TRANSVERSAL
Lisura

La Inspeccion la debera determinar donde lo crea conveniente, utilizando una regla de (3m) tres metros
aplicada sobre la capa de suelo-cal, en forma paralela al eje.

Apoyada la regla en la calzada, no se deberd acusar distancia entre la regla y la superficie de la capa
mayores de (1 cm) un centimetro, ni pendientes promedio menores o mayores que las indicadas en los
planos del proyecto. La regla se colocara sucesivamente sobre todo el ancho del pavimento, a no mas de
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1 m. entre posiciones sucesivas paralelas, debiéndose superar por lo menos 1/3 de su longitud en cada
una de ellas.

En curvas verticales ante cualquier discrepancia suscitada, deberd aceptarse como valida la interpretacidn
de la Inspeccion.

En este caso no se deberd acusar distancias entre la regla y la calzada mayores de (1 cm) un centimetro,
ni pendientes medias menores que las de proyecto. Cualquier irregularidad posterior a la determinacion
de la compactacion debe ser corregida rapidamente y reconstituirse la capa de material para formar una
superficie lisa y suave y perfectamente adherida a la inferior. Las reglas a utilizar deberan ser de cualquier
material, siempre que cumplan la condicién basica de ser indeformables y faciles de transportar y limpiar,
debiendo ser aprobadas por la Inspeccidn.

Perfil Transversal

Lo medira la Inspeccidn utilizando nivelacion geométrica, en secciones transversales al eje longitudinal
cada (30) treinta metros.

No se deberdn acusar distancias en exceso entre el perfil de proyecto y la superficie del pavimento
medida, mayores de (1) un centimetro para la capa de suelo-cal, ni pendientes transversales medias
menores que las de proyecto.

Las flechas en exceso podran ser como maximo de 1 centimetro para la capa de suelo-cal.

No se admitiran flechas en defecto en ningln caso, ni pendientes transversales medias inferiores a las del
proyecto. El ancho de la capa de suelo cal no debera ser en ninglin caso inferior al tedrico, deducido de
la seccién Tipo de los planos de proyecto. No se reconocera pago alguno por anchos mayores a los del
proyecto.

Limitaciones de la ejecucion

La longitud de los tramos en construccidon no debera tener una magnitud mayor a la que el proceso
constructivo de la obra permita, tal que se lleven a cabo la totalidad de las tareas necesarias sin que la
mezcla suelo-cal tenga una exposicion al medio ambiente sin compactar, mayor de seis (6) horas.
Cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los 35 2 C, se deberdn tomar las
precauciones necesarias para evitar la pérdida de humedad y la desecacién superficial excesivas.
Asimismo, se suspenderad la ejecucion de las tareas cuando dicha temperatura sea inferior a 5 2C.

TRAMO DE PRUEBA

Como complemento de los estudios previos de laboratorio, se deberan prever los medios técnicos, a los
efectos de realizar un tramo experimental a escala real para estudiar y comprobar con mayor precisién
las posibilidades de lo previsto en los puntos anteriores en cuanto a transporte de los materiales,
elaboracién, roturacion(incluyendo tamafio obtenido), distribucién, aporte de la cal, mezclado,
suministro de agua, homogeneidad, profundidad y tiempos de maceraciéon de la mezcla, método de
compactacion, nimero de pasadas y velocidad de avance de los equipos utilizados, curado, ensayos de
evaluacion y maquinaria a utilizar. También deberd evaluarse el espesor y uniformidad de la capa
compactada. Se deberd evaluar el rendimiento del equipo en obra, considerando incluso los tiempos de
recambio de piezas desgastadas, concatenacion de las diferentes etapas y los diversos tipos de
movimientos en obra.

Serd oportuno que personal bajo responsabilidad de la Inspeccidn realice una memoria de todo el proceso
ejecutado, donde incluya registros de tiempos empleados en las distintas fases mencionadas
anteriormente.

CONSERVACION
El Contratista debera conservar por exclusiva cuenta y cargo la capa de suelo construida. La conservacion

consistira en mantener la capa de suelo en condiciones adecuadas de integridad y proteccién, segun las
indicaciones dadas por la Inspeccién y hasta el momento de la ejecucién de las capas superiores previstas.
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ITEM N° III: ESTRUCTURA DE BASE
3.1 BASE SUB SUELO SELECCIONADO ESP 0,20 M

Estos trabajos consisten en la construccidn de una sub-base constituida por agregados pétreos con 6 sin
la incorporacion de suelos. Incluye la provisiéon de los materiales intervinientes, su procesamiento,
transporte y ejecucidn de la capa correspondiente. Comprende también la extraccion de todo elemento
que impida formar el paquete estructural

MATERIALES

Agregados pétreos

Los agregados pétreos provendran de la trituracidn de rocas sanas, naturales 6 artificiales, ripio, o canto
rodado. Cuando el agregado provenga de la trituracion de ripio 6 canto rodado, las particulas que se
trituren deberan estar retenidas en el tamiz de 38 mm, (1 %4”) y deberdn presentar un minimo del 75 %
de sus particulas con dos 0 mas caras de fractura y el restante 25 % por lo menos con una.

El desgaste de los agregados pétreos, medido por el ensayo “Los Angeles” (IRAM 1532), deberd ser menor
de 35 para las capas de base y menor de 40 para las sub-bases. El valor de cubicidad, sera mayor de 0,5
en todos los casos.

Suelo seleccionado

El suelo a usar en las mezclas granulares para bases y sub-bases, sera seleccionado, homogéneo, no
debiendo contener raices, matas de pasto, sustancias organicas ni otras materias extrafias putrescibles,
debiendo cumplir con los siguientes requisitos:

Limite liquido : menor de 30
indice Plastico : menor de 10
Sales totales : menor de 1,5 %
Sulfatos : menor de 0,5 %

En caso de contener terrones o elementos aglomerados, se lo debera preparar en yacimiento o en los
lugares de extraccion, pulverizandolo adecuadamente de tal manera que una vez procesado, pase el 100%
por el tamiz de abertura cuadrada de 1 pulgada y no menos de un 60 % por el tamiz de abertura cuadrada
n2 4 (4,76 mm).

Arena silicea
Debera cumplir los siguientes requisitos:

Equivalente de Arena: mayor de 50
indice de Plasticidad: menor de 6
Sales totales: menor de 1,5 %
Sulfatos: menor de 0,5 %

Agua para la construccion

Sera potable, proveniente de la red urbana. La potabilidad del agua debera ser certificada por laboratorio
competente en la materia. Caso contrario, se deberan realizar los ensayos de idoneidad de la misma.

Cal Hidrdulica
Provendra de la coccion de calcdreos que contengan silicato de aluminio y magnesio y cuya extincién haya

sido efectuada cuidadosamente en fabrica. La misma deberd proveerse en envases herméticos y
depositarse en lugares secos al ampara de la intemperie.
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3 — MEZCLAS

La Mezcla a utilizar en la base 6 sub-base debera satisfacer las exigencias que se establecen para los
agregados pétreos, arena silicea y suelos.

Las mezclas deberdn situarse dentro de los entornos granulométricos y cumplir las especificaciones
siguiente:

TAMICES PORCENTAJES DE PASANTES —IRAM

25mMm. (17) e 100%

19 mMm. (3/87)eeueeiieiieinn, 70% - 100%
9,5mm. (3/8")ueecuvecreenrnne 50% - 80%
4,8 mm. (N24).......ccueune... 35% - 65%
2mm. (N2 10)..ccceevrreennenne 25% - 50%
420 u (N240)...cceevrerrennns 15%- 30%
74 u (N2200)......cccereerennen. 5% -15%

BASE GRANULAR

Limite Liquido: menor de 25
indice Plastico: menor de 6
Valor Soporte: mayor de 60 %
Sales totales: menor de 0,9 %
Sulfatos: menor de 0,3 %

A la mezcla se le agregara cal hidraulica en una proporcion comprendida entre el CUATRO por ciento (4%)
y el OCHO por ciento (8%).

Los Valores Soporte indicados, deberan lograrse al 97% de la Densidad Seca Maxima obtenida acorde a la
Norma de Ensayo VN - E5 - 93, “Compactacién de Suelos "empleando el Método de Ensayo VN, (VN:
Vialidad Nacional).

Para cada capa (base y stibase) se exigira un grado de compactacién del 97 % (noventa y siete por ciento)
de la Densidad Mdaxima obtenida como se indica precedentemente.
Las tolerancias admisibles con respecto a la granulometria aprobada por la Férmula de Mezcla son:

Bajo la criba de 38 mm.( 1% “) y hasta el tamiz de 9,5 mm.( 3/8 “) inclusive: mds/menos7%
Bajo la criba de 9,5 mm.(3/8 “) y hasta el tamiz de 2 mm. (N2 10)inclusive: mas /menos 6 %
Bajo la criba de 2 mm.(N2 10) y hasta el tamiz de 0,420 mm.(N2 40)inclusive: mas /menos 5%
Bajo tamiz de 0,420 mm. (N2 40): mas/menos 3 %.

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos, los cuales se hallaran a su
vez entre los limites granulométricos que se fijan en esta especificacion.

La forma de la curva granulométrica debera armonizar con las curvas limites del entorno, no debiendo
presentar quiebres ni inflexiones, ser concava y no diferir marcadamente de las que puedan tedricamente
interpolarse entre dichos limites.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

El item " subbase de suelo seleccionado" ejecutado de acuerdo a las presentes Especificaciones se medird
en la unidad metro cuadrado (m2). Para la determinacidn de la superficie, el factor ancho debera ser el
establecido en el Perfil Tipo del proyecto, no certificandose sobre anchos no previstos ni autorizados.
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El ftem aqui especificado se pagard al precio unitario de contrato por la unidad de medicién
precedentemente establecida.

En el precio unitario se consideran incluidos los costos correspondientes de roturado y pulverizacion del
suelo, provisién, mezclado, extendido y distribucidn, provision, transporte y aplicacién total del agua;
compactacion, perfilado, curado (incluida provisién de los materiales correspondientes); mano de obra
necesaria para realizar completamente todos los trabajos; conservacion y toda otra operacion
concurrente para la correcta realizacion del item, de acuerdo a estas Especificaciones.

Asimismo, se consideraran incluidos en el precio unitario del item, los siguientes trabajos: transporte de
los suelos dentro de una distancia comun de transporte de trescientos metros (300 m), retiro y depédsito
de los suelos desechados y/o no utilizados, movimientos adicionales de suelos que deban efectuarse para
seleccionar y/o acopiar el mismo y adicionales por compactacién en las proximidades de las obras de arte.

3.2 BASE SUELO CAL ESPESOR 0:07 m

— DESCRIPCION

Estos trabajos consisten en la construccién de una base 6 sub-base constituida por
agregados pétreos con 0 sin la incorporacion de suelos. Incluye la provision de los
materiales intervinientes, su procesamiento, transporte y ejecucidon de la capa
correspondiente. Comprende también la extraccion de todo elemento que impida
formar el paquete estructural.

La base de suelo cal sera aplicada entre el suelo cemento de base y el desarrollo de
la capa de concreto asfaltico correspondiente al ancho de calle segun se especifica
en el plano anexo del corte estructural del proyecto.

— MATERIALES

Agregados pétreos

Los agregados pétreos provendran de la trituracion de rocas sanas, naturales 6
artificiales, ripio, o canto rodado. Cuando el agregado provenga de la trituracién de
ripio 6 canto rodado, las particulas que se trituren deberan estar retenidas en el tamiz
de 38 mm, (1 2") y deberdn presentar un minimo del 75 % de sus particulas con
dos o mas caras de fractura y el restante 25 % por lo menos con una.

El desgaste de los agregados pétreos, medido por el ensayo “Los Angeles” (IRAM
1532), deberd ser menor de 35 para las capas de base y menor de 40 para las sub-
bases. El valor de cubicidad, sera mayor de 0,5 en todos los casos.

Suelo seleccionado

El suelo a usar en las mezclas granulares para bases y sub-bases, sera seleccionado,
homogéneo, no debiendo contener raices, matas de pasto, sustancias organicas ni
otras materias extrafias putrescibles, debiendo cumplir con los siguientes requisitos:

Limite liquido : menor de 30
Indice Plastico : menor de 10
Sales totales : menorde 1,5 %
Sulfatos : menor de 0,5 %

En caso de contener terrones o elementos aglomerados, se lo debera preparar en
yacimiento o en los lugares de extraccion, pulverizandolo adecuadamente de tal
manera que una vez procesado, pase el 100% por el tamiz de abertura cuadrada de
1 pulgada y no menos de un 60 % por el tamiz de abertura cuadrada n° 4 (4,76
mm).
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Arena silicea

Debera cumplir los siguientes requisitos:

Equivalente de Arena: mayor de 50
Indice de Plasticidad: menor de 6
Sales totales: menor de 1,5 %

Sulfatos: menor de 0,5 %

Agua para la construccion

Sera potable, proveniente de la red urbana. La potabilidad del agua debera ser
certificada por laboratorio competente en la materia. Caso contrario, se deberan

realizar los ensayos de idoneidad de la misma.

Cal Hidraulica

Provendra de la coccién de calcareos que contengan silicato de aluminio y magnesio
y cuya extincidon haya sido efectuada cuidadosamente en fabrica. La misma debera
proveerse en envases herméticos y depositarse en lugares secos al ampara de la

intemperie.

— MEZCLAS

La Mezcla a utilizar en la base 6 sub-base debera satisfacer las exigencias que se
establecen para los agregados pétreos, arena silicea y suelos.
Las mezclas deberan situarse dentro de los entornos granulométricos y cumplir las

especificaciones siguiente:

TAMICES PORCENTAJES DE PASANTES —IRAM

25 mm. (17)
19 mm. (3/4 ")
9,5mm. (3/8 ")
4,8 mm. (N© 4)
2 mm. (N° 10)
420 u (N° 40)
74 u (N° 200)

BASE GRANULAR

....................... 100%
.................... 70% - 100%
................... 50% - 80%
................... 35% - 65%
.................... 25% - 50%
...................... 15%- 30%
....................... 5% -15%

Limite Liquido: menor de 25
Indice Plastico: menor de 6
Valor Soporte: mayor de 60 %
Sales totales: menor de 0,9 %
Sulfatos: menor de 0,3 %

A la mezcla se le agregara cal hidraulica en una proporcién comprendida entre el
CUATRO por ciento (4%) y el OCHO por ciento (8%).

Los Valores Soporte indicados, deberan lograrse al 97% de la Densidad Seca Maxima
obtenida acorde a la Norma de Ensayo VN - E5 - 93, “Compactacion de Suelos
"empleando el Método de Ensayo VN, (VN: Vialidad Nacional).
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Para cada capa (base y suUbase) se exigira un grado de compactacion del 97 %
(noventa y siete por ciento) de la Densidad Maxima obtenida como se indica
precedentemente.

Las tolerancias admisibles con respecto a la granulometria aprobada por la Férmula
de Mezcla son:

Bajo la criba de 38 mm.( 1 2 ") y hasta el tamiz de 9,5 mm.( 3/8 “) inclusive:
mas/menos7%

Bajo la criba de 9,5 mm.(3/8 ) y hasta el tamiz de 2 mm. (N° 10)inclusive: mas
/menos 6 %

Bajo la criba de 2 mm.(N° 10) y hasta el tamiz de 0,420 mm.(N° 40)inclusive: mas
/menos 5%

Bajo tamiz de 0,420 mm. (N° 40): mas/menos 3 %.

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos, los
cuales se hallaran a su vez entre los limites granulométricos que se fijan en esta
especificacion.

La forma de la curva granulométrica deberd armonizar con las curvas limites del
entorno, no debiendo presentar quiebres ni inflexiones, ser céncava y no diferir
marcadamente de las que puedan tedricamente interpolarse entre dichos limites.

3.3 BASE SUELO CEMENTO E=0.20 M

DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla intima y
homogénea de suelo y cemento que, compactada con una adecuada incorporacidén de agua permita
obtener los espesores y perfiles longitudinales y transversales establecidos en los planos y documentacion
del Proyecto de obra cumpliendo en un todo con las presentes especificaciones.

En los casos de [suelo-cal]-cemento y [suelo-arenal-cemento, tanto la cal como la arena se emplearan
como agentes correctores del suelo, de acuerdo, en cada caso, a las Especificaciones Técnicas Particulares
de la Obra.

ESPESOR

Los espesores serdn los indicados en el Pliego de Obra y se entenderdan medidos sobre la mezcla
compactada.

MATERIALES

Suelos

El suelo a emplearse debera ser extraido de los lugares fijados en la documentacién del Proyecto de obra,
dentro o fuera de la zona de camino o en su defecto de los yacimientos que la Inspeccion indique.

Sera de caracteristicas uniforme y responderd a las condiciones indicadas en el Proyecto, no conteniendo
otros suelos de distintas caracteristicas ni residuos herbaceos o lefiosos apreciables visualmente.

Si los suelos extraidos presentaran caracteristicas diferentes a las indicadas, o si existiera una gran
variacién en yacimientos o depdsitos, la Inspeccién podra autorizar su uso en base a una nueva
dosificacion de cemento, de manera que las mezclas resultantes cumplan lo especificado en el Proyecto.
Si se emplea el suelo natural existente en terraplén o desmonte, deberd ser escarificado en el ancho y
profundidad indicados en la documentacién del Proyecto de obra y en los planos de detalle.

Provisién de Suelo
En aquellas circunstancias en el que el suelo sea provisto por el Contratista el mismo deberd ser
homogéneo, no contendra raices, matas de pasto, ni otras sustancias extrafias putrescibles; dicho suelo
debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
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e Limite Liquido <40 %
e indice de Plasticidad < 10 %
e Hinchamiento <€ 1% 3.1.2.

Correccion del Suelo con Cemento

De ser necesario se ordenara el tratamiento del suelo con cemento de acuerdo a lo indicado por la
direccién de obra.

Correccion del Suelo con Arena

De idéntico modo, la correccidn del suelo para ser considerado como apto se podra realizar con la
incorporacion de Arena; su proporcion en la mezcla y su calidad individual serd sometida a aprobacion
por parte de esta DVBA.

Cal

Debera ser cal comercial hidraulica de origen calcico hidratada en polvo o cal aérea en polvo provista en
bolsas o a granel.

Se deberan utilizar cales de marca y procedencia aprobada por organismos nacionales. La cal a utilizar
debera cumplir con los requisitos de la norma IRAM 1508 o la IRAM 1626, segln corresponda.

La Inspeccion constatara que cada partida de cal cuente con el certificado de calidad que acredite que la
misma cumple con dicha norma.

En cualquiera de los casos, material provisto en bolsas o a granel, los lugares de almacenamiento deberan
proteger a la cal del medio ambiente.

Se debera disponer de lugares adecuados de almacenamiento de la cal aprobados por la Inspeccion y
estar de acuerdo a lo prescripto en el “PET”.

La Contratista conjuntamente con la Inspeccidn constataran que todas las operaciones de
almacenamiento y manejo de las cal previstas en un plan a tal efecto, se desarrolle en condiciones de
seguridad para el personal, el ambito del depdsito y la obra.

La cal cumplira los requisitos establecidos en el presente capitulo.

Agua

El agua utilizada para la ejecucidn de la base o sub-bases de suelo cemento no contendra sales, aceites,
acidos, materias organicas o cualquier otra sustancia perjudicial para el cemento; las aguas potables
podran ser utilizadas en todos los casos, pudiendo la Inspeccién disponer su analisis quimico, en caso de
duda.

COMPOSICION DE LA MEZCLA

La cantidad de cal (C.U.V.) requerida debera ser la establecida en el pliego de obra, en base a estudios
previos de los suelos y las caracteristicas particulares de la cal a utilizar. La mezcla se dosificara en
porcentajes de cal referidos a peso de suelo seco.

El porcentaje a agregar se debera determinar para cada cal comercial a utilizar, por medio del ensayo
establecido en el punto 2.1.6.

Si existiera gran variedad en los suelos, en zonas parciales del lugar de extraccidn, la Inspeccién podra
autorizar el aumento en pequefios valores el porcentaje de cal a utilizar, previsto en el Pliego de Obra,
siempre que se demostrara la eficacia en cuanto a la obtencion de la cualidad requerida, no
reconociéndose pago por esta operatoria ni por la provisién “extra” de cal.

En caso contrario, se deberan realizar ensayos de dosificacién adicionales, con un tiempo de anticipacion
suficiente a la elaboracién de la mezcla (utilizando esos suelos), tal que permita la continuidad del ritmo
de trabajo previsto en el plan de trabajo.
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La dosificacién de cal se referird a peso de suelo seco; los espesores de Proyecto se entenderan medidos
sobre la mezcla compactada, ejecutdndose en una sola capa y de acuerdo a lo que se establezca en las
Especificaciones Técnicas Particulares.

El porcentaje de cal a incorporarse se determinard para los yacimientos previstos o segun las variaciones
de los mismos, como asi también para el suelo de origen comercial provisto por la Contratista, quien
presentara el dosaje de la mezcla y los antecedentes que sirvieran para su determinacién, mediante
ensayos de probetas a compresion inconfinada segin el método operativo para dosificacién de los
distintos tipos de suelos segun el procedimiento para la “Determinacion del dosaje para ensayar muestras
de suelo cal”

No obstante, lo establecido en el parrafo anterior la composicion de la mezcla podra variar por orden de
la Inspeccidn cuando la calidad o heterogeneidad de los suelos encontrados en la obra lo haga necesario,
incorporando una cantidad extra de cemento cuando a juicio de la Inspeccion sea necesario para cubrir
heterogeneidades de mezclado.

Preparacién de la muestra

Se tomaran aproximadamente 2 Kg de cal de la bolsa a ensayar (se obtienen de la parte central). Se
colocan en recipiente hermético y se mezclan y homogeneizan perfectamente, mediante agitado, durante
2 minutos.

Las cantidades que se extraeran del recipiente para cada determinacion posterior se obtendran cerrando
en cada oportunidad cuidadosamente, para hacer minima la contaminacion atmosférica.

Analisis de los diversos compuestos alcalinos de la muestra

a) Se pesan 3 g de cal de la porcidn previamente preparada segun lo indicado. El peso asi determinado se
transfiere a un vaso de 400 ml. Se agregan lentamente 150 ml de agua destilada, con agitacion mecanica
o preferentemente magnética si se dispone de ese instrumental. Se comienza la titulacion con HCI 1,0 N
utilizando potenciémetro con electrodos de vidrio, hasta alcanzar el pH =9; agregar acido por goteo rapido
al principio (aproximadamente 12 ml por minuto) y luego moderadamente. Al llegar a pH =9 esperar un
minuto y registrar la lectura. Después de obtener un momentdneo pH =9 ¢ inferior se continta con la
titulacidn agregando mas solucién al ritmo de aproximadamente 0,1 ml; esperar medio minuto y registrar
la lectura, y asi sucesivamente hasta llegar a un pH = 7 que se mantenga durante 60 segundos. Este punto
final debe tomarse como aquel en que la condicién de una a dos gotas de solucion produce un pH
levemente inferior a 7 al cabo de 60 segundos de agregado. Anotar el consumo total de acido hasta pH =
7.

b) Una vez alcanzado el valor de pH = 7, agregar por goteo rapido solucion de HCL 1,0 N, hasta llegar a pH
= 2; esperar un minuto y si la lectura no cambia anotar el consumo total acumulado hasta pH = 2. La
muestra en el vaso de precipitacidon de ese instante debe considerarse como conteniendo un “exceso de
acido”.

c) Titular la mezcla mas el “exceso” con solucion de hidréxido de sodio uno normal hasta un retorno a pH
= 7. Registrar el consumo de dlcali para obtener pH = 7.

d) Siendo “n” la cantidad de mililitros de solucidn de HCl hasta pH = 7, “m” el total acumulado hasta pH
=2y “l"” la cantidad de solucién base para el retorno a pH = 7, se tiene para un peso de muestra de 3 g:
C.U.V. expresado en Hidroéxido de Calcio n NI N CaCO N1, N2: normalidades de las soluciones acida y base
respectivamente.
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0,037 xnx N, x100
3

Ca(OH ),[%)=

Materia inerte expresada como carbonatos:

0,05 [(m —n)N, 1% N,]x100

CaCO,[%]= -

OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

La ejecucion de la mezcla suelo cal no podra iniciarse hasta que no se haya estudiado el tipo y composicion
de la mezcla mediante los ensayos necesarios en laboratorio, y definido la correspondiente Férmula de
Obra, la que debera ser aprobada por de la Inspeccidon. Las muestras de suelo destinadas a la realizacion
de los estudios primarios de dosificacion deberan ser remitidas al Departamento de Investigaciones y
Desarrollo de la DVN con una anticipacién minima de 45 dias. Debera declararse el lugar de extraccion de
la muestra.

Las cantidades minima de materiales a enviar al laboratorio para la formulacién debera ser:

e Suelo: 80 Kg

e Cal: 30 Kg de cal hidraulica o aérea de origen natural en polvo, para construccidn, debera ser del mismo
tipo de la que se utilizara en la estabilizacion.

Debera presentar acreditacion de la calidad que cumpla con la norma IRAM 1508 o IRAM 1626, segun
corresponda. La resistencia minima a compresion simple de la mezcla suelo-cal determinada a la edad de
7 dias deberd ser de 10 kg/cm?.

Se deberan ensayar a compresion simple segin la Norma de Ensayo a Probetas de Suelo-Cal y Suelo-
Cemento.

El contenido de cal (C.U.V.) debera ser el minimo tal que permita cumplimentar la resistencia exigida, con
la dispersion admitida en obra. El contenido minimo de cal en peso respecto del peso del suelo seco de la
mezcla de suelo-cal, debera ser del 5 %.

La Férmula de Obra debera incluir la presentacion:

a) La clasificacion del suelo a empleary si es mezcla de suelos distintos, la clasificacion del suelo resultante.
b) El tipo de cal a utilizar y el porcentaje (% de C.U.V.) en peso, respecto del peso del suelo seco.

c) La clasificacidn de la mezcla suelo-cal resultante.

d) Resultados del ensayo de compactacidon de la mezcla de suelo-cal, indicando humedad 6ptima y
densidad seca maxima de la mezcla compactada.

e) La resistencia media a la compresidn inconfinada, determinada a la edad de siete dias y luego de
permanecer inmersa en agua 1 hora.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO / DOSAJE DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO
Objetivo

Este ensayo tiene por objetivo determinar la resistencia a compresién de probetas cilindricas preparadas
con mezclas compactadas de suelo-cal y suelo-cemento (en adelante, suelo-ligante hidraulico).
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Consideraciones Previas

Se realizara previamente un ensayo de compactacion estandar de la mezcla, con un porcentaje de ligante
hidraulico promedio entre los que se utilizardan posteriormente para la realizacién de los ensayos de
compresion. El moldeo de probetas se hace de dos tamarios segun el tipo de suelo a utilizar:

a.- Suelo Finos: probetas de 50 mm de didametro en la base y 100 mm de altura (molde segun disefio de la
figura siguiente)
b.- Suelos Gruesos: probetas de 100 mm de diametro en la base y 116,6 mm de altura .

Instrumental

Se usaran los siguientes elementos:

a.- Una estufa controlada termostdticamente, capaz de mantener una temperatura de 1102-1152C para
secado de muestras humedas.

b.- Cdmara humeda o recipiente capaz de mantener la temperatura de 212C + 1,72Cy la humedad relativa
de 100% para curado de las probetas.

c.- Espatula o herramienta similar para escarificar el plano de separaciéon entre capa y capa de la probeta.
d.- Tres (3) moldes cilindricos para moldeo de probetas de 50mm 6 100 mm de didmetro (seguin el material
sea fino o grueso) con altura suficiente para contener el suelo suelto, previo a la accién de compactacion,
segln la figura siguiente. Instrumental de moldeo de probetas de suelo fino + ligante hidrdulico

e.- Una (1) media cafia, segun la figura precedente, para la extraccion de la probeta moldeada, conforme
al molde que se utiliza.

f.- Un (1) pisdn macizo, segun la figura precedente, también de tamafio acorde al molde a utilizar, para
expulsar la probeta hacia afuera del cilindro.

g.- Para probetas de 100 mm de didmetro se requiere un dispositivo apropiado que permita su extraccion,
tipo extractor para probetas Préctor o similar.

h.- Una prensa hidraulica que desarrolle una fuerza de 40 tn, para compactacion estatica de probetas.

i.- Maquina de ensayo de cualquier tipo que pueda dary controlar la velocidad de carga que se aplica en
el ensayo. Esta maquina debe estar convencionalmente controlada y poseer dos cabezales de superficie
dura; la dureza de dicha superficie debe ser no menor de C60 en la escala Rockwell; el cabezal superior
estara provisto de una rétula esférica y el otro sera un bloque plano y rigido.

Las superficies de los cabezales deberdn ser tan grandes o un poco mayores que las superficies de las
probetas sobre las que se aplicara la presion. Las superficies de los cabezales, cuando nuevas, no deberan
desviarse de un plano tangente en mas de 0,00125 cm en cualquier punto y se mantendran siempre
dentro de una mdxima desviacion de 0.0025 cm.

El diametro de la rétula no debera exceder mucho el didmetro de la probeta y el centro de aquella debera
coincidir con el centro de la carga de la probeta en que se apoya el cabezal superior; la porcidn movible
de ese cabezal debe hallarse ajustadamente colocada pendiendo de la rétula, pero tendra capacidad para
poder moverse y girar libremente pequefios angulos, en cualquier direccién.

Suelos Finos

A los efectos del presente ensayo se consideran como tales a los suelos que poseen hasta un 5% de
material retenido por el tamiz IRAM de 4,8 mm (No. 4) y mdas de 50% de material que pasa el tamiz IRAM
de 53 um (No. 270).

También se incluye en este caso el moldeo de probetas de suelo-cal.

a.- Se prepara la muestra segun lo especificado para el ensayo de compactacién (Normas Técnicas Mm
11-60D), con un porcentaje de cemento promedio entre los que se utilizardn posteriormente para la
realizacidn de los ensayos de compresion, determinando humedad higroscépica de la muestra secada al
aire libre con dos pesafiltros.
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b.- Con los datos emergentes del ensayo de compactacién del suelo-ligante hidraulico y la humedad
higroscépica del suelo, se realiza el calculo de la dosificacién para el moldeo de nueve (9) probetas para
cada tenor del aglomerante utilizado, segun se ejemplifica en los incisos (f) y (g). En la planilla de la figura
siguiente se detalla el procedimiento de calculos correspondientes.

c.- Para el caso de suelos finos y de suelo estabilizado con cal, la probeta cilindrica tendra un didmetro de
50 mm en la base y 100 mm de altura.

d.- Se pesa el suelo con humedad higroscépica (P.S.H.) calculado en (l) agregdndole el peso de
aglomerante (cemento o cal a utilizar en el pastén) segun lo calculado en (Il).

e.- Se le agrega el agua para el pastén; valor determinado en (lll), mezclando hasta conseguir la
uniformidad de la muestra y se extraen de la misma dos pesafiltros para verificar humedad de moldeo.

f.- Si se van a someter las probetas de suelo-ligante hidraulico a ensayos de dosificacidn, la compactacién
se realiza inmediatamente después del mezclado. Si las probetas de sueloligante hidraulico se emplean
en contralor de obra debera transcurrir entre la adicion del agua detallada segun (e) y el momento de la
compactacion el periodo de tiempo especificado en el pliego de la obra respectiva.

g.- A los efectos de proceder a compactar el suelo con aglomerante se pesa la cantidad de suelo por
probeta, valor (V) volcando la mezcla en el molde ajustado sobre la base, interior untado con grasa
mineral, segin 3 capas que se acomodan con 28 golpes de pisdn, escarificando con espatula a fin de
asegurar la adherencia. La escarificacion debe formar ranuras que se crucen en angulo recto, de 3 mm
aproximadamente, tanto en ancho como en profundidad, y espaciadas unos 6 mm, una de otra.

h.- La altura de la probeta, en el momento de llevar a la prensa, debe ser aproximadamente de 11,5 cm.

i.- Se lleva el molde a la prensa o maquina de ensayo donde se aplica carga estdtica a un solo piston, hasta
conseguir la altura de la probeta de 10 cm.

j.- Retirada la carga. se desmolda, se pesa para verificar el peso por probeta, valor (V).

k.- Se identifica cada probeta con en niumero y letra por ejemplo 1A, 1B, 1C. Se la envuelve en una bolsita
ce polietileno y se coloca en un recipiente cubriéndola con arena himeda e identificandola en la superficie
mediante una chapa con su respectivo nimero. Se moldearan nueve (9) probetas para cada tenor de
cemento utilizado.

l.- Una vez moldeadas las probetas se realizard su curado en cdmara humeda y posterior inmersién en
agua de acuerdo al siguiente programa:

e Probetas 1A, 1B, 1C: Curado 7 dias. Inmersién de 1 hora.
e Probetas 2A, 2B, 2C: Curado 7 dias. Inmersion de 7 dias.
e Probetas 3A, 3B, 3C: Curado 14 dias. Inmersiéon de 1 hora.

m.- Luego del curado en arena himeda las probetas se pesan para determinar si hubo pérdida de
humedad, verificando asi la eficiencia del curado. Asimismo, inmediatamente después de cumplido el
tiempo de inmersidn se secan sus superficies con papel absorbente o telas y se vuelven a pesar para
determinar el agua que han absorbido y se ensayaran a compresion simple, no confinada, con velocidad
de aplicacién de carga de 0,5 mm/minuto.

n.- Las probetas de suelo fino con menos del 50% pasa tamiz No. 270 y suelo-cal se mantendran 7 dias en
arena humedas sometiéndolas a 1 hora de inmersidn en agua previo al ensayo de resistencia no siendo
necesario efectuar las series 2A, 2B, 2Cy 3A, 3B, 3C en el inciso I.
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Suelos Granulares

Se consideran como tales a los que poseen mas del 5% retenido por el tamiz IRAM de 4,8 mm (No. 4). El
proceso de moldeo es el descripto para suelos finos, en el apartado anterior, incisos a a k, inclusive, con
la salvedad de que la probeta medira 100 mm de diametro en la base y 116,6 mm de altura.

En el instante anterior al moldeo de las probetas se debe procurar distribuir uniformemente las particulas
del material suelto en la superficie del molde, removiéndolas con espatula. En la que respecta a periodo
de-curado, las tres probetas se mantienen en arena humeda durante 7 dias y se sumergen en agua por 1
hora, ensayandola a rotura de inmediato.

Son validas las precauciones anunciadas en el apartado anterior, inciso m.- La muestra para determinacién
de humedad durante el trabajo de compactacion debe pesar por lo menos 500 gr.

Ensayo a Compresidn sin Confinamiento Lateral

a.- Previamente al ensayo se habrd determinado el didmetro de cada probeta con aproximacién a 0,2 mm,
promediando diametros, medidos a dngulos rectos cerca de la mitad de la altura de la probeta; este
promedio se usara para calcular el area transversal. La altura de la probeta se medird con aproximacién
de 2,0 mm.

b.- Se llevan las probetas a la prensa (maquina de ensayos donde se someteran a compresion simple,
colocando entre el pistdon del aro y la probeta una chapa de mayor didmetro que la base de la probeta
para asegurar el contacto mas efectivo entre ambas.

c.- Se aplicara la carga en forma continua y sin impacto, con una velocidad de 0,54 mm/min, medida con
el fleximetro del aro de carga. Se tomara nota de la carga total o deflexidon del aro en el momento de
rotura de la probeta.

Calculos
Se calcula la resistencia unitaria a la compresion, dividiendo la carga maxima por el drea transversal de la

probeta y multiplicando el cociente por el factor de correccidn establecido en la siguiente tabla:
Relacion Altura / Didmetro de la Probeta Factor de Correccidn

Relacién Altura / Diametro de la Probeta Factor de Correcciéon
2,00 1,00
1,75 0,99
1,50 0,95
1,25 0,94
1,10 0,90
1,00 0,85
0,75 0,70
0,50 0,50

Para cualquier relacidn de altura a didametro comprendido entre valores sucesivos del cuadro, el factor de
correccion se obtiene interpolando linealmente.

Informes Técnicos

El Contratista deberd presentar, como minimo, resultados de ensayos efectuados sobre mezclas con tres
porcentajes distintos de suelo y de cemento, acompafiados de muestras representativas de ambos

materiales.

Aceptacion de la Férmula de Obra
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La composicion de la mezcla serd aprobada por la Inspeccidn, previa verificacidn de los resultados de los
ensayos presentados.

La Inspeccidn podra autorizar la adicidn de un cierto porcentaje de cal, a fin de disminuir el valor del Indice
de Plasticidad, de modo de cumplir el requerimiento expresado

Los porcentajes de cal y cemento a agregar estaran referidos a peso de suelo seco. Los ensayos para la
determinacién del contenido de cal y cemento deberan ser repetidos toda vez que cambie el tipo de suelo
o la procedencia o tipo de cal y/o cemento a utilizar.

EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIAS NECESARIAS PARA LA REALIZACION DE LA CONSTRUCCION DE
LA CAPA DE SUELO-CEMENTO

Requisitos para la Aprobacién

Se deberan encontrar en obra, cumplir los requisitos de la presente especificacién y aprobados por la
Inspeccion antes del comienzo de los trabajos. La Contratista deberd entregar en condiciones de buen
funcionamiento los equipos de extraccidn de suelos, planta clasificadora de materiales (si se prevé en el
proceso de elaboraciéon), todas las herramientas necesarias para realizar los trabajos de la obra, si
estuvieran contemplados en el proyecto de la obra, los que deberan ser aprobados por la Inspeccidn.

El equipo, las herramientas y maquinarias requeridas, debera mantenerse en una condicion de trabajo
satisfactorio, pudiendo la Inspeccién exigir su retiro y reemplazo en los casos que se observaran
deficiencias o mal funcionamiento de algunos de ellos.

Dicho equipo debera establecerse a la presentacidén de la propuesta y sera el minimo necesario para
ejecutar los trabajos dentro del plazo del plan de trabajo y de acuerdo a los tiempos parciales establecidos
para cada una de las operaciones que componen la construccién de la capa de suelo-cal.

La totalidad del equipo aprobado por la Inspeccidn, debera permanecer en la zona de obra durante el
plazo del plan de trabajo y estar en condiciones de operacidon que sean apropiadas para la seguridad del
personal y de la Obra. Dicho equipo y las instalaciones deberan cumplir con lo prescripto en el “PET”.

Equipos para la Ejecucion de las Obras.

La mezcla de suelo cemento podra realizarse “in situ” con equipos recicladores-mezcladores, en planta
fija continua o por pesadas y mediante plantas mdviles.

Equipos para el mezclado in situ

Equipo de pulverizacion y mezclado Se empleard un equipo mixto recicladora-mezcladora
autopropulsado, capaz de realizar la operacién de pulverizacién, mezclado, incorporacion de humedad y
homogenizacién de la mezcla en todo el ancho de trabajo y espesor de proyecto. El ancho de trabajo
minimo debera ser de 2 metros.

Dicho equipo debera contar al menos con los siguientes elementos:
e Rotor de pulverizacién con control y regulacion de la profundidad de mezclado

Equipo distribuidor de cemento

El cemento se deberd dosificar con camiones silo y/o tolvas que cuenten con dispositivos capaces de
regular la dotacién de la cal a la velocidad de avance y que aseguren una distribucidn constante y uniforme
sobre la superficie.

Si la descarga del cemento sobre la superficie se realiza desde una altura superior a 50 cm, el dispositivo
de descarga estara protegido con faldones cuya parte inferior no debera estar a mas de 10 cm de la
superficie.

Equipo para el suministro de agua
Debera disponerse de un camidn cisterna o equipo similar capaz de proporcionar al equipo reciclador-
mezclador el agua de mezclado en la dosis necesaria, de acuerdo con la velocidad de avance y profundidad
de trabajo del equipo. A tal efecto deberd disponer de un sistema de inyeccién de agua.
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Equipos para el mezclado en planta fija

En los casos en que esté previsto esta forma de produccidn, se deberd contar con una planta de mezclado
gue cuente con una capacidad minima en toneladas por hora (tn/h) y un equipo terminador capaz de
efectuar una distribucion uniforme de la mezcla de suelo cal-agua en todo el ancho de trabajo el plazo
previsto.

El ancho minimo del equipo terminador debera ser tal que permita realizar el extendido al menos en el
semi-ancho de la capa.

Equipo de compactacién

Los equipos de compactacion deberan tener la suficiente capacidad para lograr la densidad de
compactacion establecida en la presente especificacion. Se deberd emplear, de acuerdo a las
caracteristicas de suelo, un compactador autopropulsado vibrante de rodillos metalicos lisos o un rodillo
tipo “pata de cabra” autopropulsado, y un rodillo neumatico pesado.

Los equipos deberan ser aprobados por la Inspeccidn.

Los compactadores de llanta metdlica no deberan presentar surcos ni irregularidades en las mismas.

Los compactadores vibratorios deberan estar provistos de dispositivos automaticos para detener la
vibracidn al invertir la marcha.

Los rodillos neumaticos deberan tener ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras con las traseras. En los lugares inaccesibles para los
equipos de compactacion normales, se deberdn emplear otros, de tamarios y disefio adecuados para las
tareas a realizar.

Equipo de perfilado
El perfilado de la superficie, se debera llevar a cabo con equipos cortadores de la superficie compactada
(Trimmer), o con motoniveladora cuyas caracteristicas deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Barredora sopladora

El contratista debera proveer una barredora sopladora en el frente de ejecucién de la capa de suelo-
cemento, con el fin de eliminar de la superficie terminada todo resto de polvo, material suelto o inestable,
previo a la ejecucién del riego de curado.

METODOS CONSTRUCTIVOS
Procedimiento In Situ

Reacondicionamiento de la superficie de apoyo

Antes de construir la capa de suelo-cal, la Inspeccién deberd evaluar la superficie sobre la que se va a
construir la dicha capa, determinar las zonas en que deben ser removidos y sustituidos los materiales
existentes en la superficie de apoyo si no tuviera las cualidades requeridas; cualquier deficiencia que ésta
presente, exceso de humedad, inadecuada compactacion o incumplimiento de las demas condiciones
exigidas, debera ser subsanado por el Contratista, sin percibir pago alguno por tales trabajos y materiales
empleados.

Si la superficie de apoyo la constituye la subrasante, el mejoramiento adoptado debera proporcionar a la
misma las caracteristicas especificadas.

Distribucidn y pulverizacion previa del suelo
La distribucién del suelo en la superficie de apoyo debera ser en una cantidad, extensidn y forma tal que
una vez compactada, alcance el espesor de la capa prevista en todo el ancho de la calzada a construir.

Si se comprobara que es necesario roturar el suelo previo a la distribucion del cemento, para facilitar la
aproximacion al tamafio de terrones requeridos (5 cm), se debera proceder a realizar dicha operacion,
utilizando un equipo autorizado por la Inspeccion, preferentemente el mismo equipo que se debe utilizar
para el mezclado, una recicladora mezcladora autopropulsada, capaz de realizar la operacion de
pulverizacion previa.

El ancho de trabajo debera ser tal que, en el proceso posterior de distribucion de la mezcla, sea como
minimo de 2 metros.
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La Inspeccion debera controlar la profundidad de suelo pulverizado por el rotor, estado de la cdmara de
pulverizacion, dispositivo de extendido del suelo pulverizado, etc.

Distribucién del cemento

Debera ser distribuido en la superficie en que puedan completarse las operaciones de "pulverizacion
previa", si fuera necesario llevarla a cabo, durante la jornada de trabajo.

La cal a agregar en la cantidad establecida, debera realizarse en su totalidad, en una sola etapa, sobre el
suelo correctamente distribuido y con el tamafio maximo permitido de 5 cm.

La Inspeccion controlard, previamente al comienzo de la distribucion de la cal, el equipo distribuidor,
camiones silo y/o tolvas, que los dispositivos de regulacion de la dotaciéon de la cal a la velocidad de avance
establecida aseguren una distribucion constante y uniforme de la misma sobre la superficie.

La altura de caida de la cal en la distribucion, no debera ser superior a 40 cm y los elementos de proteccion
de descarga (“faldones”) no deberdn estar a mas de 10 cm de la superficie.

La cal debera presentar la condicién seca y pulverulenta exigida.

Mezclado

El mezclado del suelo, el cemento y el agua, deberd autorizarse una vez que la Inspeccion haya
comprobado que la recicladora-mezcladora autopropulsada, sea capaz de realizar la operacion de
pulverizacion, mezclado e incorporacion de humedad en el ancho de trabajo previsto y en la profundidad
necesaria del material para poder obtener, una vez compactada la capa, el espesor de proyecto de
proyecto.

La mezcla deberd ser homogénea visualmente al salir de la cdmara de mezclado.

El control de dicha cualidad debera realizarse en forma indirecta a través del ensayo de compresién
simple.

La Inspeccién podra solicitar a la contratista la realizacién de un ensayo quimico para determinar la
uniformidad de la distribucién de la cal en la mezcla.

Se deberd verificar la granulometria de la mezcla y las condiciones de humedad (de acuerdo a lo requerido
en el punto, efectudndose los ajustes del contenido de humedad que sean necesarios con anterioridad al
inicio de la compactacion.

La mezcla de suelo-cemento debera verificar los siguientes requisitos granulométricos:
e Pasa Tamiz 1": 100 %

e Pasa Tamiz N2 4: no menos de 80 %

e Pasa Tamiz N2 10: no menos de 60 %

La regulacion del dispositivo para el extendido del material mezclado deberd comprobarse
continuamente. La cal a incorporar, no debera ser expuesta al medio ambiente por un periodo mayor de
6 (seis) horas, incluyendo la operacién de compactacion.

La Inspeccion debera extraer para registros de control, luego del tiempo de estacionamiento previo a la
compactacion que tenga en obra, muestras de mezcla suelo-cal para la confecciéon de probetas para
ensayos de compresion.

Eventualmente, la Inspeccion podra disponer la extraccion de muestras de la mezcla para realizar estudios
y la determinacidn de las constantes fisicas.

Compactacion y perfilado

La compactacion se deberd realizar inmediatamente después del mezclado y extendido de la mezcla suelo
cemento, para evitar pérdidas de humedad y permitir su finalizacion dentro del plazo previsto. La
densidad seca obtenida debera ser en todos los puntos igual o superior al 100 % de la densidad maxima
de la mezcla, determinada segun la Norma de Ensayo de Compactacion de Suelo-Cal y Suelo-Cemento).
La compactacidn se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de la franja que se esté tratando, y
se continuara hacia el borde mas alto de la misma, solapandose las sucesivas pasadas.
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La Inspeccidon podra exigir la presencia durante la compactacion de un equipo capaz de extender agua en
forma de fino aerosol (camidn regador) sobre la superficie, a fin de evitar que se produzcan desecaciones
en la misma.

El proceso de compactacion sera tal que evite la formacion de un estrato superior débilmente adherido
al resto de la capa. En especial si se utilizan rodillos “pata de cabra”, puede resultar necesario efectuar un
escarificado superficial, y reposicién de la humedad de la mezcla si correspondiera; previo al ingreso del
compactador neumatico, para garantizar la obtencidén de una superficie densa, uniforme y firmemente
adherida.

El sellado y terminacidn final debera llevarse a cabo mediante rodillos neumaticos.

El perfilado del material hasta la cota definitiva deberd realizarse en todo el ancho de la superficie y nunca
rellenando los puntos bajos con materiales procedentes de la eliminacion de puntos altos; los materiales
sobrantes del perfilado no podran ser reutilizados a menos que se encuentren dentro del plazo de seis
horas desde el mezclado del suelo con la cal. En caso de relleno, se debera realizar una adecuada
escarificacion de la superficie a rellenar y reposicion de la humedad de la mezcla.

Requerimientos de tiempo

Las operaciones de distribucion de la cal sobre el suelo debidamente roturado, la humectacion, el
mezclado, la compactacién y el perfilado, deberadn ejecutarse con continuidad y en las longitudes que
permitan concluirlas dentro de un lapso inferior a las seis (6) horas.

Curado final

Una vez compactada, la capa deberd someterse a un curado controlado, continuo, mediante riegos
sucesivos de agua antes que se comience la construccion de la proxima capa inmediata superior.

En ningun caso debera permitirse el secado de la superficie terminada.

Durante el mismo intervalo de tiempo, solo debera transitar sobre la capa estabilizada con cal el equipo
de riego de curado.

Debera utilizarse curado asfaltico, si la capa estructural inmediatamente superior no estuviera prevista
construirla (o si lo estuviera y no se construyera) dentro de los 14 (catorce) dias de terminada la ejecucién
de la capa de suelo-cal. Esta, debera sellarse con emulsidn bituminosa CRR-1 (norma IRAM 6691) en una
cantidad tal que cubra total y uniformemente la superficie de la capa de suelo-cal, inmediatamente de
terminada la compactacion. Este sellado deberd mantenerse en buenas condiciones, debiendo estar la
conservacion a cargo exclusivamente del Contratista, no permitiéndose el transito sobre la capa durante
los primeros 7 (siete) dias de curado.

Construccion en caja

Durante la construccion en caja se deberdn ejecutar los drenajes necesarios de forma tal que imposibiliten
el estancamiento de las aguas y que no se produzcan erosiones por el escurrimiento de las mismas de la
superficie de apoyo.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por falta o deficiencia en el
drenaje, el Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo reemplazara por material
equivalente en buenas condiciones y luego deberd compactarlo a la densidad especificada para dicha
superficie, a su exclusiva cuenta, riesgo y cargo. La superficie de apoyo asi obtenida, debera ser aprobada
por la Inspeccion.

Mezcla Elaborada en Planta Central

La mezcla de suelo, cemento y agua, obtenida por dicho procedimiento debera ser homogénea, durante
el transporte de la mezcla a la zona de distribucién, la misma debera ser protegida para evitar las pérdidas
de humedad, para ello, debera transportarse en vehiculos con recintos cerrados o camiones volquetes
debidamente cubiertos con lonas. Se debera tener una planificacion tal que la produccién de la planta de
mezclado (con una capacidad minima de 50 t/h) pueda ser transportada sin espera y un equipo
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terminador capaz de efectuar una distribucion uniforme de la mezcla de suelo cemento en todo el ancho
de trabajo.

El ancho minimo del equipo terminador sera tal que permita realizar el extendido en al menos el
semiancho de la capa.

La compactacion debera ser con la menor demora posible, y su exposicion al medio ambiente entre el
mezclado, transporte, distribucidon y compactacion, no deberd ser mayor que 6 horas.

Mezcla Elaborada con Plantas Mdéviles

Con este procedimiento se deberd establecer la profundidad del suelo a roturar, los elementos mecanicos
de recoleccion y carga en las tolvas, dosificacion de la cemento y el agua, mezclado, apertura de
compuerta de descarga, velocidad de avance del equipo y todas las operaciones de control de uniformidad
de distribucidn y espesor en estado suelto de la mezcla.

El equipo a emplear que deberd ser aprobado por la Inspeccidn.

La especificacion técnica particular deberd establecer todos los detalles de la secuencia de trabajo
planificada: roturacidn del suelo (si es necesario), forma de dosificacién, mezclado, transporte, forma de
extensidn de la mezcla, compactacion y curado. Deberan preverse todas las operaciones constructivas,
incluso las juntas de trabajo a realizar, forma de curado; también, la forma de control de ejecucién y
aceptacion.

Juntas de Construccién

Finalizado el tramo ejecutado en el dia, se deberda formar una junta vertical de construccién
perfectamente definida, ya sea con motoniveladora retirando el material inmediatamente posterior al
corte para utilizarlo en el préximo tramo; o pasando el equipo de reciclado en sentido transversal a la
calzada en construccion.

Es conveniente dejar el sector completamente libre y limpio durante la ejecucion del tramo siguiente, y
solo volver a colocar el suelo-cemento (terminadas las operaciones de mezcla, con la humedad de
compactacion) en el lugar de la junta cuando se reinicien las operaciones de compactacion, previa
limpieza de material suelto.

Limitaciones a la Construccion

Este procedimiento no se utilizara cuando las condiciones climaticas sean desfavorables. Se debera
atender especialmente a las condiciones del viento, el mismo no debera provocar el desprendimiento de
la cal en estado pulverulento.

La Inspeccién no deberd permitir cuando la velocidad del viento sea mayor de 35 Km/h.

La longitud maxima de los tramos en construccidn debera ser fijada de acuerdo a las caracteristicas de los
equipos disponibles en obray a las condiciones climaticas reinantes, que aseguren la ejecucién completa
del tramo dentro de los plazos de exposicidn maximos permitidos para los materiales en uso.

CONTROLES Y TOLERANCIAS
Extension del cemento

Cuando el cemento se extienda sobre la superficie de apoyo inferior perfilada, su dotacidn se controlard
mediante una lona o bandeja de superficie y peso conocidos, que se colocard antes del extendido del
material y se pesara con posterioridad al mismo.

Dicho control se realizard cada vez que se implementen cambios en los equipos o se modifiquen otros
parametros a juicio de la Inspeccion de Obra.

Pulverizacion y mezcla
Como minimo una vez cada 100 metros, se tomard una muestra del material luego de las operaciones de

pulverizado y mezclado para determinar su granulometria via seca, debiéndose verificar los requisitos
especificados.
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Control de equipo

Se deberd comprobar la composicién del equipo y el estado mecdnico de los equipos de compactacion,
verificando: Que el nimero y tipo de compactadores sea el aprobado. El funcionamiento de los
dispositivos de humectacion. El lastre y peso total de los compactadores y, en su caso, la presién de inflado
de las ruedas de los compactadores neumaticos.

La frecuencia y amplitud de vibracién de los compactadores vibratorios. El nimero de pasadas previstas
de cada tipo de compactador.

Humedad

La humedad del material compactado debera estar en el intervalo: Hop < Hi<Hop +2 %

Densidad

Para el control de densidad en obra se moldearan previamente en el Laboratorio probetas de suelo con
incorporacion del porcentaje de cal especificado, utilizandose muestras de materiales que representen a
las que se van a utilizar en el camino.

En este ensayo de densidad se utilizaran los moldes y la energia de compactacion del ensayo Proctor
Standard (AASHO T 99). Se debera trabajar por puntos separados, estacionandose las mezclas
previamente a su compactacion en el molde, un lapso de tiempo igual al transcurrido en el camino entre
la adicién de la cal y la finalizacion de la compactacién, maximo de 6 horas. De dicho ensayo se
determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad 6ptima.

Se deberdn efectuar determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a razén de un
minimo de 3 (tres) por cada 100 (cien) metros y alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde
derecho en el ancho de secciones diferentes del tramo de la capa de suelo-cal construida en forma
continua. Dichas determinaciones se realizardn dentro de las 24 (veinticuatro) horas de finalizadas las
operaciones de compactacion y perfilado en los correspondientes tramos.

Los tramos de 100 (cien) metros que no cumplan con el PUVS mt = 98 % PUVS ml deberan ser rechazados.

Condiciones de Aceptacion

e Aceptacion sin descuento A los efectos de la aprobacion del nivel y uniformidad de la densidad
de la capa de suelo cal, se debera aprobar sin descuento si:
Para valores medios: PUVS mt> PUVS ml
Para valores individuales: P.U.V.S.i 2 0,98 * PUVS ml

e Aceptacién con Descuento (Se aplicara un descuento (D) igual al veinte por ciento (20%), para
aquellos sectores que se encuentren dentro de los limites de los siguientes intervalos:

PUVS ml = PUVS mt = 0,98 * PUVS ml
PUVSi > 0,95 * PUVS ml resultando: D =0,20 * P

donde:

PUVSi: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca de una determinacién individual
PUVS mt: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca medio del tramo

PUVS ml: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca moldeado en laboratorio P: precio
unitario de contrato

Hi: humedad de una determinacién individual

Hop: humedad 6ptima del ensayo de densidad-humedad Proctor Estandar

El descuento se debera efectuar en los tramos que asi correspondan, sobre las cantidades
medidas para los siguientes trabajos: transporte, roturado y pulverizacién del suelo,
mezclado, extendido del suelo, transporte interno de la cal, provision, transporte y
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suministro total del agua; compactacién, perfilado, curado (incluido provisiéon de los
materiales correspondientes); mano de obra necesaria para completar los trabajos y toda
otra operacidén necesaria para la correcta realizacion de este item ” (incluido extraccién,
carga, transporte y descarga del suelo), de acuerdo a estas Especificaciones y la Provision de
Cal Util vial.

Los tramos que no cumplan con los limites anteriormente fijados, deberan ser reconstruidos.

Espesor

Se controlard junto con la determinacion de las densidades, en un minimo de 3 (tres) verificaciones por
cada 100 (cien) m, alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho de la calzada
en secciones diferentes del tramo.

Resistencia

Se debera realizar un control de resistencia de las probetas moldeadas con material mezclado “in situ” e
indirectamente controlar la homogeneidad de la distribucién de cal en las muestras extraidas del camino.
Paraello, se deberd obtener previamente la resistencia a compresidn inconfinada de probetas moldeadas
con la mezcla elaborada en laboratorio, con el porcentaje de cal de proyecto.

Las probetas deberan ser cilindricas de 5 (cinco) cm de didmetro por 10 (diez) cm de altura con el P.U.V.S.
maximo y la humedad éptima obtenidas del ensayo Proctor Estandar (AASHO T 99).

El moldeo de las probetas de referencia, con una mezcla elaborada segun la dosificacién de proyecto en
Laboratorio, se realizard previo estacionamiento del material durante un lapso de tiempo igual al
transcurrido entre la adicidn total de la cal en el camino y la compactacién de la capa, maximo de 6 hs
(seis horas).

Las probetas se deberan ensayar a compresion simple luego de 7 (siete) dias de curado hiumedo y 1 (una)
hora de inmersién en agua, a una velocidad de deformacion axial de la probeta de 0,5 mm (cinco décimas
de milimetro) por minuto.

El ensayo a compresidén simple de las probetas moldeadas con material mezclado "in-situ", debera
realizarse de la misma manera que la realizada en laboratorio para las probetas de referencia.

El nimero de probetas debera ser como minimo de tres (3) por cada 100 (cien) m, conformadas con el
material extraido alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho de distintas secciones
transversales del tramo.

De no cumplirse los requerimientos minimos de resistencias exigidos en las presentes Especificaciones,
el Contratista debera reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

Las resistencias a compresion simple media de tramo (RMT) e individual (RI) minimas requeridas,
ensayada a los siete dias después del moldeo de la probeta con material mezclado “In situ”, mantenida
en ambiente humedo y luego de una (1) hora inmersa en agua, deberan guardar las relaciones con la
resistencia medias de probetas moldeadas en laboratorio (RML) que se indican en la tabla siguiente:

RESISTENCIAS MINIMAS REQUERIDAS A LAS PROBETAS MOLDEADAS CON SUELO MEZCLADO “IN SITU”
ACEPTACION SIN DESCUENTO RMT > 0,9 RML RI > 0,80 RML

ACEPTACION CON DESCUENTO 0,80 RML < RMT < 0,90 RML 0,70 RML < Rl < 0,80 RML

Aceptacion con descuento: Se aceptara el tramo y se aplicara el siguiente descuento en los casos en que
se cumpla al menos una de las dos condiciones para su aplicacion.

D=0,20*P

Donde: D = Descuento

P = Precio unitario de contrato

LISURA'Y PERFIL TRANSVERSAL

Lisura
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La Inspeccién la debera determinar donde lo crea conveniente, utilizando una regla de (3m) tres metros
aplicada sobre la capa de suelo-cal, en forma paralela al eje.

Apoyada la regla en la calzada, no se deberd acusar distancia entre la regla y la superficie de la capa
mayores de (1 cm) un centimetro, ni pendientes promedio menores o mayores que las indicadas en los
planos del proyecto. La regla se colocara sucesivamente sobre todo el ancho del pavimento, a no mas de
1 m. entre posiciones sucesivas paralelas, debiéndose superar por lo menos 1/3 de su longitud en cada
una de ellas.

En curvas verticales ante cualquier discrepancia suscitada, deberd aceptarse como valida la interpretacion
de la Inspeccion.

En este caso no se debera acusar distancias entre la regla y la calzada mayores de (1 cm) un centimetro,
ni pendientes medias menores que las de proyecto. Cualquier irregularidad posterior a la determinacion
de la compactacion debe ser corregida rapidamente y reconstituirse la capa de material para formar una
superficie lisa y suave y perfectamente adherida a la inferior. Las reglas a utilizar deberan ser de cualquier
material, siempre que cumplan la condicién basica de ser indeformables y faciles de transportar y limpiar,
debiendo ser aprobadas por la Inspeccidn.

Perfil Transversal

Lo medira la Inspeccidn utilizando nivelacion geométrica, en secciones transversales al eje longitudinal
cada (30) treinta metros.

No se deberan acusar distancias en exceso entre el perfil de proyecto y la superficie del pavimento
medida, mayores de (1) un centimetro para la capa de suelo-cal, ni pendientes transversales medias
menores que las de proyecto.

Las flechas en exceso podran ser como maximo de 1 centimetro para la capa de suelo-cal.

No se admitiran flechas en defecto en ningln caso, ni pendientes transversales medias inferiores a las del
proyecto. El ancho de la capa de suelo cal no debera ser en ningln caso inferior al tedrico, deducido de
la seccién Tipo de los planos de proyecto. No se reconocera pago alguno por anchos mayores a los del
proyecto.

Limitaciones de la ejecucion

La longitud de los tramos en construccidn no deberd tener una magnitud mayor a la que el proceso
constructivo de la obra permita, tal que se lleven a cabo la totalidad de las tareas necesarias sin que la
mezcla suelo-cal tenga una exposicion al medio ambiente sin compactar, mayor de seis (6) horas.
Cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los 35 2 C, se deberan tomar las
precauciones necesarias para evitar la pérdida de humedad y la desecacién superficial excesivas.
Asimismo se suspenderad la ejecucidon de las tareas cuando dicha temperatura sea inferior a 5 2C.

TRAMO DE PRUEBA

Como complemento de los estudios previos de laboratorio, se deberan prever los medios técnicos, a los
efectos de realizar un tramo experimental a escala real para estudiar y comprobar con mayor precision
las posibilidades de lo previsto en los puntos anteriores en cuanto a transporte de los materiales,
elaboracién, roturacion(incluyendo tamafio obtenido), distribucién, aporte de la cal, mezclado,
suministro de agua, homogeneidad, profundidad y tiempos de maceracidon de la mezcla, método de
compactacion, nimero de pasadas y velocidad de avance de los equipos utilizados, curado, ensayos de
evaluacion y maquinaria a utilizar. También deberd evaluarse el espesor y uniformidad de la capa
compactada. Se deberd evaluar el rendimiento del equipo en obra, considerando incluso los tiempos de
recambio de piezas desgastadas, concatenacion de las diferentes etapas y los diversos tipos de
movimientos en obra.

Serd oportuno que personal bajo responsabilidad de la Inspeccién realice una memoria de todo el proceso
ejecutado, donde incluya registros de tiempos empleados en las distintas fases mencionadas
anteriormente.

CONSERVACION
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El Contratista debera conservar por exclusiva cuenta y cargo la capa de suelo-cemento construida. La
conservacion consistirda en mantener la capa de suelo-cemento en condiciones adecuadas de integridad
y proteccidn, segun las indicaciones dadas por la Inspeccidon y hasta el momento de la ejecucidn de las
capas superiores previstas.

INSTRUMENTAL

Ademas del equipamiento para los ensayos de compactacion y resistencia de probetas, la Empresa
Adjudicataria deberd suministrar a la Inspeccidn el instrumental que utilizard para la determinacion de
Cal Util Vial (C.U.V.) mediante el procedimiento que se detalla en el punto

Los elementos descriptos deberan ser reintegrados a la Contratista en el acto de recepcion

EQUIPO

El equipo a utilizarse deberda ser el minimo necesario compatible para la ejecucién completa del item
dentro del plazo contractual establecido. En funcidn del equipo disponible en obra, en caracteristicas y
numero y en base a los requerimientos de calidad exigibles en las presentes Especificaciones y en la
documentacién del Proyecto de obra, la Inspeccidn fijara longitud maxima de los tramos en construccion.
La mezcla de suelo y cemento podra realizarse en alguna de las siguientes variantes:

a) "In-situ" con equipos recicladores, mezcladores tipo pulvimixer, seguin caracteristicas de la obra vial.
b) En planta fija, continua o por pesadas.

¢) Con equipos mezcladores del tipo planta ambulo-operante.

En cualquiera de los casos citados, el procedimiento constructivo deberd asegurar una mezcla intima
uniforme y homogénea de los materiales a la dosificacién adecuada de los mismos.

La distribucidon de la mezcla, para obras menores, podra hacerse, salvo indicacidn expresa en las
Especificaciones Técnicas Particulares, con motoniveladora, distribuidoras mecanicas o cualquier otro
equipo apto, previa autorizacion de la Inspeccidn.

Para mezcla elaborada en Planta Central, su distribucion se realizard con distribuidoras mecanicas
debiendo ésta cubrir como minimo un ancho de media calzada a construir. En este ultimo caso la
construccién de un semiancho no deberd adelantarse al otro en mas de lo que permite el requerimiento
de tiempo establecido en los procesos constructivos.

Salvo expresa indicacién de Proyecto, la Planta Central deberd ubicarse en los yacimientos o en las
posiciones que a juicio de la Inspeccidon resulten técnica y econdmicamente factibles, no pagandose
transporte de material sin procesar del yacimiento, a la planta, auin en el caso en que se explote mas de
un yacimiento o préstamo.

Los distribuidores del agua estaran provistos en todos los casos, de elementos de riego a presioén, de
forma tal que aseguren una fina pulverizacion y penetracion del agua y una distribucion uniforme de la
humedad, con barras apropiadas de suficiente cantidad de picos por unidad de longitud y con vélvulas de
corte y de interrupcién rapida y total. Los elementos de riego, aprobados por la Inspeccidn, se montaran
a unidades autopropulsadas, no permitiéndose en ningun caso el arrastre por remolque de los tanques
regadores.

METODOS CONSTRUCTIVOS

Acondicionamiento de la Superficie de Apoyo

Antes de construirse la capa de suelo cemento, la Inspeccién determinara las zonas en que deban ser
sustituidos los materiales existentes en la superficie de apoyo.

Cualquier deficiencia que éstos presenten, exceso de humedad, rotura o desprendimiento en el caso de
materiales cementados, falta de compactacion o incumplimiento de las demas condiciones
oportunamente exigidas para la capa de apoyo, debera ser subsanada por la Contratista sin percibir pago
alguno por tales trabajos, de acuerdo con las especificaciones técnicas de esa capa de apoyo.

Construccién de la Base o Sub-Base en Caja

De ejecutarse la base o sub-base en caja, debera escarificarse el material existente en el ancho y
profundidad indicados en los planos y documentacion del Proyecto de Obra. El material proveniente de
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la escarificacidon se depositara en caballetes a fin de dejar libre la superficie de apoyo de la base o sub-
base, para proceder a su reacondicionamiento de acuerdo a lo especificado.

Aprobado este trabajo se distribuira el suelo del caballete en espesor uniforme, procediéndose con los
trabajos en la forma que mas adelante se detallan.

Durante la construcciéon de la caja deberan ejecutarse los drenajes necesarios de forma tal que
imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no produzcan erosiones por el escurrimiento de las
mismas. Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por falta de drenaje,
el Contratista retirard el material con exceso de humedad y lo reemplazard por material equivalente en
buenas condiciones, a su exclusiva cuenta y riesgo.

Pulverizacion

Previa Aprobada por la Inspeccion y por escrito la superficie de apoyo, el material para base o subbase se
depositard y distribuird en el espesor que, compactado y conformado permita obtener las secciones
transversales y longitudinales consignadas en el Pliego de Obra.

Se procedera luego a la pulverizacidon del material mediante el equipo descrito en el Art. 52, que permita
obtener al término de la operacién la siguiente granulometria, medible por tamizado del suelo con la
humedad que tiene en el camino:

e Pasa Tamiz 1": 100 %

e Pasa Tamiz N2 4: no menos de 80 %

e Pasa Tamiz N2 10: no menos de 60 % ART.

Mezclas

Inmediatamente de efectuada la distribucion del cemento Portland, se procedera al mezclado con el suelo
pulverizado, cuidando de no incorporar material de la subrasante o de capas inferiores.

Este trabajo se efectuard con el equipo y procedimientos aprobados por la Inspeccidn, cuidando de que
se satisfagan los espesores y perfiles indicados, como asi la uniformidad de la mezcla la que no presentara
acumulaciones de cemento observables visualmente.

Aplicacion del Agua

Las mezclas serdan compactadas con el contenido de humedad correspondiente a la Optima del ensayo
Proctor Standard, o levemente superior, debiéndose realizar las determinaciones de humedad de obra
para cumplir tales requerimientos.

La aplicacion del agua se efectuard en la cantidad necesaria y en riegos parciales sucesivos con el equipo
indicado en el Art. 5.

El agua de cada riego sera incorporada a la mezcla de suelo cemento, a fin de que se distribuya
uniformemente evitando que se acumule en la superficie. Después de aplicar el ultimo riego, la operacion
de mezclado se continuara hasta obtener en todo el ancho y espesor una mezcla completa, intima y
uniforme del suelo cemento y agua.

Compactacion

Verificadas las condiciones de humedad antedichas y que esta Ultima no difiera en un 2% del contenido
6ptimo, se iniciara la compactacion con rodillos "pata de cabra" comenzandose desde la parte inferior de
la base o sub-base y continuando hasta que la mezcla de suelo-cemento en todo su ancho y espesor esté
totalmente compactada, hasta que quede un remanente de 2,5cm de espesor procediéndose a alisar con
rodillo neumatico y aplanadora.

La cantidad de ruedas y presion de inflado de las mismas seran tales que permitan obtener un correcto
acabado de la superficie y una compactacién uniforme en el ancho de Proyecto.

La compactacion podra continuar en tanto no se superen los requerimientos de tiempo establecidos en
el Art. 72 "Limitaciones en la Construccion”.
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Para los suelos granulares que contengan poco o ninglin material que pase el Tamiz N2 200 no debe
compactarse con rodillo “pata de cabra” sino con rodillos neumdticos multiples y aplanadora u otros
aprobados por la Inspeccidn.

Terminado (Perfilado)

Después de compactar la mezcla en la forma indicada en el apartado anterior se reconformara la superficie
obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal y la seccidn transversal especificada, perfildndola con
motoniveladora, suministrdandole mas humedad si ésta fuera necesaria compactando la superficie asi
conformada, con rodillo neumatico multiple y con aplanadora tipo Tandem de rodillo liso.

La referida terminacion deberd suplementarse de manera de obtener una superficie libre de grietas,
firmemente unida, sin ondulaciones o material suelto y ajustado al perfil de Proyecto. Entre jornada de
trabajo y en cualquier junta constructiva el material de las mismas que no presente la compactacion
adecuada sera removido, recortado y reemplazado con suelo cemento correctamente mezclado y
humedecido que se compactara a la densidad especificada.

Curado

Para evitar la rapida evaporacion del agua contenida en la masa de suelo cemento compactada, debera
realizarse un curado que asegure el correcto fraglie del material. Desde la finalizacidn de la totalidad del
proceso de compactacion y perfilado en cada longitud de trabajo hasta el comienzo de las operaciones
de curado en la misma longitud, no podra transcurrir un tiempo superior a las doce (12) horas. El curado
se efectuard mediante riegos de emulsidn bituminosa del tipo superestable (EBCS, IRAM 6691), en
cantidades que oscilaran entre cero coma ocho (0,8) y uno coma cinco (1,5) litros por metro cuadrado.
Terminada la compactacion y perfilada la superficie se efectuard, previo al curado bituminoso, un riego
de agua de modo que la humedad del suelo cemento en su capa superior sea la que corresponda a
superficie saturada.

En el caso en que la capa superior de la estructura no se construya antes de los (7) siete dias corridos de
finalizado el curado bituminoso (tiempo en que sdlo se permitira el transito de obra con rodado
neumatico), se cubrira la superficie con una capa de suelo de diez cm. (0,10 m) de espesor minimo, no
percibiendo el Contratista pago alguno por éste trabajo adicional ni por la provision y el retiro del citado
suelo.

En tal caso, la base o sub-base no se adelantara mas de noventa (90) dias corridos, a la etapa constructiva
siguiente, tiempo en que sdlo se permitira el transito de Obra con rodado neumatico.

No obstante, si pueden arbitrarse los medios para impedir total y efectivamente el transito sobre el suelo
cemento, tal periodo podra ser aumentado a ciento ochenta (180) dias corridos. En caso de construccidn
de sub-base de suelo cemento, recubierta a su vez por una base del mismo material, se permitira el
curado, durante un minimo de siete (7) dias corridos con una capa de suelo a utilizarse en la base, de
espesor minimo de diez cm. (0,10m) que sera permanentemente mantenida himeda.

La capa de sellado bituminoso deberd permanecer en perfecto estado durante el tiempo de curado,
debiendo estar su conservacion a cargo del Contratista.

LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION

Las operaciones de mezclado, incorporacion de cemento, riego, compactacion y perfilado deberan
efectuarse en forma continua y en las longitudes de trabajo tales que, desde el momento en que el
cemento comienza a mezclarse con el suelo humedo y pulverizado hasta que finaliza la totalidad del
proceso de compactacién y perfilado, no transcurra un tiempo superior a las tres (3) horas. El mismo
requerimiento de tiempo se exigira para la mezcla de planta central, entre la incorporacién del agua al
suelo cemento en la mezcladora y la finalizacidn de las operaciones de compactacién y perfilado.

Con cualquiera de los procedimientos constructivos previstos, las mezclas deberan compactarse con la
humedad dptima, no comenzando la compactacion hasta que el material distribuido ocupe el ancho total
a construir y no permitiéndose exceder los requerimientos de tiempo aqui establecidos.

Si la mezcla de suelo cemento no estuviese aun compactada y fuera humedecida por lluvias, en forma tal
que se excediera el contenido final de humedad anteriormente indicado, la zona afectada sera
reconstruida de acuerdo a las presentes Especificaciones.
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Esta reconstruccidn correra por cuenta del Contratista, si ante factores climaticos adversos previsibles, el
mismo no contara con la autorizacion por escrito de la Inspeccidn para continuar con los trabajos.

La extension de la zona escarificada y pulverizada por adelante del proceso de ejecucion de suelo
cemento no debera exceder en ningin momento a la necesaria para la construccion de la base o sub-base
cuya ejecucion pueda completarse en un (1) dia de trabajo, salvo que una autorizacién por escrito de la
Inspeccion amplié dicho plazo. La distribucion de cemento sélo sera permitida cuando la temperatura sea
como minimo cinco grados centigrados (52 C) y con tendencia a aumentary cuando las demas condiciones
climaticas sean favorables, a criterio de la Inspeccion.

Una vez concluidas las etapas de curado, no sera liberada al transito, excepto para aquellos implementos
necesarios para la construccion, los que estaran todos provistos por rodados neumaticos, los dafios
causados al riego de curado se repararan antes de comenzar la capa superior.

CONTROLES Y TOLERANCIAS

Densidad

Para el control de densidad en obra se moldeardn previamente en Laboratorio probetas de suelo con
incorporacion del porcentaje de cemento especificado. En éste ensayo se utilizaran los moldes y la energia
de compactacion del Proctor Standard (AASHO T 99). Se debera trabajar por puntos separados,
estacionandose las mezclas tres (3) horas previamente a su compactacion en el molde. De este ensayo se
determinard el P.U.V.S. maximo y la humedad 6ptima. En obra se exigira como minimo un noventa y ocho
por ciento (98 %) del P.U.V.S., maximo obtenido en laboratorio y cien por cien (100 %) de la humedad
Optima. Se efectuaran determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a razén de tres (3)
como minimo por cada cien (100) metros lineales y alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde
derecho del ancho del tramo, definiéndose cada tramo como la longitud de la base o sub-base, construida
en forma continua dentro del plazo maximo de tiempo establecido en la presente Especificacion:
"Limitaciones en la Construccion" (ART.79).

Dichas determinaciones se realizaran dentro de las veinticuatro (24) horas de finalizadas las operaciones
de compactacién y perfilado en el correspondiente tramo. Los tramos de cien (100) metros de longitud
que no cumplan con el porcentaje minimo promedio del noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S.
maximo, seran aceptados con descuento del veinte por ciento (20%) hasta un valor promedio minimo del
noventa y cinco por ciento (95 %) del P.U.V.S. maximo. Se admitird en una probeta individual un P.U.V.S.
minimo del noventa y dos por ciento (92 %) del P.U.V.S. maximo obtenido en Laboratorio, siempre y
cuando se verifique en el tramo, los valores promedio de densidad precedentemente establecidos.

De no cumplirse los requerimientos de densidad exigidos en el presente Inciso, el Contratista debera
reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno. No se reconoceran sobre precios en los tramos
con densidades mayores a las especificadas.

Espesor

Se controlaran junto con la determinacién de densidades y a razén de un minimo de tres (3) verificaciones
por cada cien (100) m. lineales, alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho
del tramo.

El tramo de cien (100) m se considerard aceptable cuando el espesor promedio del mismo tenga una
variacion que no exceda del diez por ciento (10 %) respecto del espesor de Proyecto y las mediciones
individuales no deberan diferir en mas o en menos del quince por ciento (15 %) respecto del espesor
tedrico de Proyecto.

Todo tramo con espesor promedio en defecto; que no cumpla con los requerimientos precedentemente
exigidos, debera ser reconstruido totalmente o podra ser compensado el espesor con el de las capas
superiores a criterio de la Reparticidn, no percibiendo el contratista, en este caso, pago adicional alguno.
No se reconocera sobreprecio en los tramos con espesores promedio mayores que los de Proyecto,
aceptandose los mismos siempre y cuando cumplan con las condiciones de calidad especificada y que la
cota final resultante del pavimento no afecte las condiciones de drenaje previstas para la obra, caso
contrario, deberdn reconstruirse en todo el espesor por cuenta y riesgo del Contratista.

Resistencia de Laboratorio
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La mezcla resultante deberd alcanzar una Resistencia a la Compresién Inconfinada minima de 25 kg/cm?
(veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado) en Laboratorio, a los 7 (siete) dias de curado con 1 (una)
hora de inmersion en agua, moldeada en probetas cilindricas segin el procedimiento de Ensayo a
Probetas de Suelo-Cal y Suelo-Cemento (descripto en el Cap. Ill, Secc. 2, Art. 8 del PET o su equivalente
VN E 33-67.

La resistencia a la compresidn inconfinada no podra superar los 40 kg/cm? (cuarenta kilogramos por
centimetro cuadrado) a los 14 (catorce) dias con 1 (una) hora de inmersién en agua.

El moldeo de las probetas con esta mezcla de Laboratorio se realizara, previo estacionamiento del
material durante un lapso de tiempo igual al transcurrido entre la adicién del cemento en el camino y la
finalizacién de la compactacidn, tal como se indica en los pdrrafos siguientes.

Para el caso de suelos arenosos (Pasa Tamiz 200 inferior a 20 %), se verificara la durabilidad, con el criterio
empleado por la DVN (Método abreviado), debiendo cumplir con una pérdida maxima del 5 %, para 5
ciclos de humedecimiento y secado.

El Contratista presentara el dosaje de la mezcla y los antecedentes que sirvieran para su determinacion.
Cuando cambiaren las caracteristicas del suelo o del cemento se deberd presentar un nuevo dopaje.

Resistencia en Obra

Para las probetas moldeadas con material "In situ" en igualdad de condiciones que el descripto en el punto
anterior, con material ya procesado y previo a su compactacion en obra, a igual tiempo y procedimiento
de estacionamiento, se exigiran 21 kg/cm? (veintiin kilogramos por centimetro cuadrado) a los 7 (siete)
dias de curado con 1 (una) hora de inmersién en agua.

El nimero de probetas serd como minimo de tres (3) para cada cien 100m lineales, extraida
alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

Ademas, la resistencia sera considerada para medir indirectamente la homogeneidad de la distribucién
de cemento en las mezclas. Independientemente del control de homogeneidad del mezclado por el
método de las resistencias, la Inspeccion procedera a extraer muestras de mezclas de suelo cemento y de
sus componentes por separado, en la cantidad que estime necesario, para la determinacion del
porcentaje de cemento utilizado.

La Inspeccidn llevard un control documentado de la técnica constructiva utilizada y equipos empleados, a
los efectos de determinarse estadisticamente el resultado de los distintos métodos y dosajes utilizados.

LISURA

La terminacidn superficial se llevara a cabo de manera de obtener una superficie lisa, firmemente unida,
libre de grietas ondulaciones o material suelto y que se ajuste estrictamente a las pendientes y perfiles
indicados en los planos. Si colocando una regla de (3) m de longitud paralelamente al eje de la calzada se
notaran irregularidades mayores a 1,5 cm serd removido el material y rellenado con material homogéneo
en capas no inferiores a 5¢cm.

CONSERVACION

El Contratista debera conservar a su exclusiva cuenta la base o sub-base construida, a satisfaccién de la
Inspeccion, la que hara determinaciones para verificar la densidad, forma y caracteristicas especificadas.
La conservacidn consistira en mantener la base o sub-base de suelo cemento en condiciones éptimas
hasta la ejecucidn de la etapa sucesiva y hasta el momento de finalizar el plazo contractual.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

El Item "BASE SUELO CEMENTOQ" ejecutado de acuerdo a las presentes Especificaciones se medira en la
unidad por metro cuadrado.

Para la determinacion de la superficie, el factor ancho sera el establecido en la documentacion del
Proyecto de obra no certificandose sobreanchos no previstos ni autorizados. Para los tramos en que
correspondan efectuar descuentos, se aplicara lo descripto en el Art Controles y Tolerancias.

El ftem aqui especificado se pagara al precio unitario de contrato por la unidad de medicién
precedentemente establecida. En el precio unitario debera incluirse los costos correspondientes a las
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operaciones que se detallan a continuacidn: Extraccion del suelo, carga, descarga, mezclado, transporte
interno, distribucion, provision, transporte y aplicacion del agua, provision, distribuciéon, mezclado,
extendido del cemento portland, su compactacién, curado (incluido provisién de los materiales
correspondientes en los casos en que corresponda), mano de obra necesaria para completar los trabajos
y conservacion segun lo establecido en las presentes Especificaciones.

Asimismo, se consideraran incluidos en el precio unitario del ftem los siguientes trabajos:
Reacondicionamiento de la base de apoyo de acuerdo a lo establecido.

En el caso de provisidn del suelo, su costo y transporte a obra, transporte de los suelos dentro de una
distancia media de trescientos metros (300m), retiro y depdsito de los suelos desechados y/o no
utilizados, movimientos adicionales de suelos que deban efectuarse para seleccionar y/o acopiar el
mismo, adicionales por compactacién en las proximidades de las Obras de Arte y ejecucion de conductos
de desagtie.

Se consideraran incluidos, también, la Provisidn de Suelo, en el caso de ser de origen comercial y dispuesto
por las Especificaciones Técnicas Particulares; el transporte de suelo a distancias medias mayores a 300
m (trescientos metros) cuando el suelo no sea de origen comercial y dispuesto por las Especificaciones
Técnicas Particulares y la eventual Provisién de Cal Util Vial o Provisién de Arena (uno u otro, segun
corresponda de acuerdo a la dosificacion de la mezcla), asi como todas las tareas asociadas a la correccién
del suelo con tales material.

Estos trabajos se efectuaran de acuerdo a lo establecido en la documentacion del Proyecto de Obra.

ITEM N.° IV: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

4.1 CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO ESPESOR 0.07 M

-ESPECIFICACIONES GENERALES

Los trabajos de este rubro se refieren a la elaboracidn, provisidn y entrega al pie de planta-usina asfaltica
de mezclas bituminosas del tipo concreto asfaltico, densamente graduadas en caliente. Espesor 0.07 m

-CARACTERISTICAS DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS:

Las mezclas asfalticas varian de acuerdo a su utilizacidn, a continuacion se detalla la seleccionada:

MEZCLA TIPO A: (para carpeta)

a.) Curvas granulométricas de la mezcla:
4% para las cribas o tamices desde la mayor abertura hasta el N2 4 (4,8 mm) inclusive.
3% para tamices N2 10 a N2 100 inclusive.
2% para el tamiz N2 200.

Entorno granulométrico de la mezcla de aridos:

TAMIZ:
........... 100%
80-100%
3/8"..........70-90%
T4............50-70%
T8.............35-50%
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T30.......... 18-29%
T100.......... 8-16%
T200.......... 4-10%

La arena silicea no debera intervenir en un porcentaje superior al 25 %.
Se empleara en la mezcla, cemento asfaltico de indice de penetracién 50-60.

Se deberdn respetar los siguientes rangos de temperatura en cuanto al calentamiento en planta de los
diferentes materiales:

- Cemento Asfaltico: Calentamiento a temperatura tal que su viscosidad "Saybolt-Furol" sea de
150-170 seg. correspondientes para el producto bituminoso de tipo 50-60 (aproximadamente entre
1459 - 1559),

- Agregados: Calentamiento a temperatura entre 1602 - 1802C.

- Mezcla bituminosa elaborada: Saldrd de planta a temperatura de 1402-1652 C.-

En general deberdn corresponderse entre si, valores de maxima y de minima; no debera existir un
salto térmico superior a los 30 2C entre la temperatura del asfalto y de los agregados, para evitar el
deterioro del producto bituminoso, al recubrir el arido excesivamente caliente en pelicula delgada.

El calentamiento del asfalto no se debera producir a altas temperaturas (del orden de los 1502 C) por
periodos de tiempo prolongados. Serd rechazado todo betun que se observe recalentado o que haya
sufrido pérdida de sus componentes voldtiles y que en general no cumpla después de su
procesamiento, con las especificaciones del indice de Penetracion, Ensayo de recubrimiento,
Nicholson, Ensayo de Peliculas Delgada, Ensayo de recubrimiento del Agregado, Oliensis.

En las mezclas intervendran obligatoriamente agregados gruesos, finos y relleno mineral, segin cada
caso, combinados adecuadamente para obtener una granulometria final densa, impermeable,
compacta, resistente a

la accidn de los agentes atmosféricos y en particular del agua; de dptima caracteristicas superficiales
una vez compactada la capa, en cuanto a la rugosidad superficial, caracteristica antideslizante en todo
tipo de clima, bajo el transito vehicular, mezclados con el correcto tenor de producto bituminoso para
lograr tales caracteristicas, sin envejecimiento prematuro, cuarteamiento por excesiva rigidez o
cambios (alteraciones) de temperatura extremas; sin exudaciones o afloramientos, corrimientos del
material (alta fluencia) ni deslizamiento bajo el transito.

Estard prohibida la colocacién en obra del material bituminoso cuando la temperatura ambiente sea
inferior o igual a 52 C, o en descenso.

b) Agregados:

b.1) Piedra triturada:

En su totalidad deberan provenir, con excepcién de las arenas siliceas, de la trituracion adecuada de rocas
sanas, frescas, limpias, sin contenido de materiales orgdnicos, suelos o cualquier otra sustancia nociva, o
trituracién de cantos rodados, ripios o gravas, debiendo en todos los casos provenir de la trituracién de
particulas de tamafio no menor de 40 mm, (todo el material original antes de su trituracidn serd retenido
por malla standard de abertura circular de 1 y 1/4 de pulgada, debiendo presentar por lo menos cada
particula después de su procesado, un minimo de tres caras de fractura por trituracién o voladura.

- Ensayo de Desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) sera menor de 30.
- El Ensayo de Cubicidad (factor de cubicidad para la granulometria respectiva) sera mayor de
0,50.-

No deberd existir un tenor superior al 2% en la fraccidn fina (pasante tamiz N2 10) de arcillas, alcalis, polvo,
materias organicas ni sustancias extrafias.
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En general, no deberdn existir terrones ni elementos aglomerados disgregables.

El indice de plasticidad de las fracciones filtradas por tamices N2 40 y N2 200 de abertura cuadrada, debera
ser nulo.

b.2) Arena de trituracion:
Tipo 0-6 mm
Plasticidad (s/pasante tamiz 200) menor de 6

b.3) Arena silicea:
Equivalente de arena: mayor de 50%
Plasticidad (s/pasante tamiz 200): menor de 6
Sales totales: menor del,5%
Sulfatos; menor de 0,5%

b.4) Relleno mineral (Filler):
Si es de naturaleza calcdrea, debera poseer un contenido minimo de carbonatos expresado
como CO3Ca del 70%.

¢) Requisitos a Cumplir por la Mezcla Acorde al Ensayo Marshall: Los requisitos que deberd cumplir la mezcla
asfaltica elaborada ensayada acorde a las:
Normas V.N.E. — 9 — 86 "Ensayo Marshall" son:
Numero de golpes por cara de la probeta: 75
Estabilidad Normal minima: 800 kg.
Fluencia: 2a 4 mm
Vacios residuales (método Rice):3a5%
Relacién betlun —vacios: 75 a 85 %
Relacion estabilidad - fluencia minima: 2100 kg/cm
Relacion estabilidad - fluencia méxima aconsejada: 4500 kg/cm
Estabilidad remanente (Norma V.N.E.32-67) Minima: 80 %

En general deberan corresponderse entre si, valores de temperaturas maxima y de minima; no debera
existir un salto térmico superior entre 20 a 302C entre la temperatura del asfalto y de los agregados, para
evitar el deterioro del producto bituminoso, al recubrir al drido excesivamente caliente en pelicula
delgada.

Se debera respetar los siguientes rangos de temperatura en cuanto al calentamiento en planta de los
siguientes materiales:

Cemento asfaltico: 70 — 100 aprox. 1402C a 1502C

Agregados: 1602C —1802C

Mezcla bituminosa elaborada: saldrd de planta a temperatura de no menos de 1552C y no
superara los 180°C.

Todos los valores especificados de temperaturas deberdan ser convalidados mediante los
correspondientes ensayos de viscosidad que se deberan llevar a cabo sobre todas las partidas de los
productos bituminosos y con las frecuencias que ordene la Inspeccidn.

El calentamiento del asfalto no se deberd producir a altas temperaturas por periodos de tiempo
prolongados. Sera rechazado todo betin que se observe recalentado o que haya sufrido pérdida de sus
componentes volatiles y que en general no cumpla después de su procesamiento, con las especificaciones
del Ensayo de Penetracion, Indice de Pfeiffer, Ensayo de Descubrimiento del agregado, Ensayo en
Pelicula Delgada, Oliensis.

Se realizard ademas el Ensayo de Recuperacién de Asfalto por equipo centrifugo o similar aprobado, para
determinar el tenor de betun efectivamente incorporado en la mezcla elaborada.
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En las mezclas intervendran obligatoriamente los agregados combinados adecuadamente para obtener
una granulometria final densa, impermeable, compacta, resistente a la accion de los agentes atmosféricos
y en particular del agua; de éptimas caracteristicas superficiales una vez compactada la capa, en cuanto a
la rugosidad superficial, caracteristica antideslizante en todo tipo de clima, bajo para el transito vehicular,
mezclados con el correcto tenor de producto bituminoso para lograr tales caracteristicas; sin
envejecimiento prematuro, cuarteamiento por excesiva rigidez o cambios (alteraciones) por temperatura
extremas; sin exudaciones o afloramiento, corrimientos del material (alta fluencia) ni deslizamiento bajo
el transito.

Estara prohibida la colocacién en obra del material bituminoso cuando la temperatura ambiente sea
inferior o igual a 52 C, o en descenso, lo cual debera ser tenido en cuenta para la elaboracién y provision
que se requiera.

d) Materiales intervinientes en la mezcla asfaltica.
Cemento asfaltico

Se empleara cemento asfaltico de penetracion 70 - 100. Sera homogéneo, libre de agua y no formara
espuma al ser calentado a una temperatura de 180 2C, debiendo cumplir las exigencias establecidas en la
Norma IRAM 6604.

De cada partida de cemento asfaltico, se practicaran los ensayos de :
a) Penetracion (252C 100g 5seg) segiin Norma IRAM 6576: 70100
b) indice de Penetracién (indice de Pfeiffer) (IRAM 6604): -2 a + 0,5
c) Viscosidad Saybolt Furol y/o viscosidad cinematica a 1352C: 80 a 200 seg
d) Oliensis segin (Norma IRAM 6594): Negativo
e) Punto de ablandamiento (anillo y esfera)

Agregados

La humedad maxima de los agregados para las mezclas asfalticas sera del 0,5 % en peso, medida en los
silos en caliente.

Si el material que pasa por el tamiz N2 200 por via himeda es mayor del 5 % respecto al peso del total de
la muestra, la cantidad de material librado por el tamiz N2 200 en seco, debera ser igual o mayor que el
50 % de la cantidad librada por lavado.

La parte fina de los agregados obtenidas por trituracidén, sobre la cual no pueden efectuarse los
respectivos ensayos, se aceptara sélo cuando la roca originaria llene las exigencias especificadas para los
agregados gruesos en lo concerniente a tenacidad, durabilidad, absorcién, dureza y resistencia al
desgaste.

Piedra Triturada:

En su totalidad deberan provenir de la trituracién adecuada de rocas sanas, frescas, limpias, ser de las
denominadas comercialmente como graniticas, debiendo en todos los casos ser producto de la trituracién
de particulas de tamafio no menor de 40 mm, (todo el material original antes de su trituracion sera
retenido por malla standard de abertura de 1 1/2 de pulgada, debiendo presentar por lo menos cada
particula después de su procesado, un minimo de tres caras de fractura por trituracién o voladura). En
ningln caso podran contener materiales organicos, suelos, particulas blandas o laminares, arcillas, polvo,
sales, o cualquier otra sustancia nociva o perjudicial.

Los agregados pétreos deberan ser divididos en dos fracciones, separados por zaranda de 9,5 mm. (3 /8
de pulgada) y acopiados en pilas separadas; por lo cual se deberd considerar en la planta asfaltica, la
incorporacion por separado de estas dos fracciones en la proporcion que corresponda y las tolvas
necesarias para esta operacion.

Aristébulo del Valle 1946 - 022




\4@/\?}
Marcos Paz

Www.marcospaz.gov.ar T
000

Las exigencias a cumplir por el agregado pétreo son:

- Ensayo de Desgaste "Los Angeles" : menor de 30.

- ElEnsayo de Cubicidad (factor de Cubicidad para la granulometria respectiva): mayor de 0,50.

- No debera existir un tenor superior al 2% en la fraccién fina (pasante tamiz N2 10) de arcillas,
alcalis, polvo, materias organicas ni sustancias extrafias.

- Engeneral, no deberan existir terrones ni elementos aglomerados disgregables.

- El indice de plasticidad de las fracciones libradas por tamices N2 40 y N2 200 de abertura
cuadrada, debera ser nulo.

Arena de Trituracién:

Debera provenir de la trituracion de rocas sanas, frescas y limpias y ser de las denominadas
comercialmente como graniticas o calcareas.

Tipo 0 —6mm

Plasticidad (s/pasante tamiz 200) menor de 6. Limite liquido no superara el 32%

Equivalente de Arena: mayor de 50 % (sobre fraccion pasante tamiz N2 4)

Arena Silicea:

La arena silicea no deberd intervenir en la mezcla bituminosa en una proporcién superior al 25 %.
Equivalente de arena: mayor de 55 % (sobre fraccion pasante tamiz N2 4 )

Plasticidad (s/pasante tamiz 200) : menor de 6 Limite liquido no superara el 32%

Sales totales: menor de 1.5%

Sulfatos solubles: menor de 0.5%

Relleno Mineral (Filler):

Si es de naturaleza calcarea, debera poseer un contenido minimo de carbonatos expresado como CO3 CA
del 70%.

Es obligatoria la incorporacién de un tenor minimo del 1,5 % de cal hidraulica hidratada en polvo
dosificada en peso de la mezcla total de aridos; que responda en un todo a lo establecido en la Norma
IRAM N9 1508; la cal se adicionara y mezclara perfectamente con los agregados en seco, posterior a la
salida del horno secador, previo a la incorporacidén del cemento asfaltico; se debera evitar pérdidas por
voladura, recuperadores de polvo, etc.

La tolva, o el mecanismo incorporador de la cal sera tal que pueda efectuarse la dosificacién y el mezclado
de forma homogénea y correcta.

La Inspeccién, en base a los resultados de los ensayos practicados sobre las mezclas, y a su
comportamiento en presencia de agua, podra ordenar el incrementar el tenor en peso de la cal hidratada
hasta un maximo del 2,5 %.

RIEGOS

-DESCRIPCION

Consiste en la aplicacidn de riego de la liga con asfalto diluido tipo E.R.1 antes de la colocacién de cada
una de las capas de base, base granular asfaltica y de la carpeta de concreto asfaltico.

El material mencionado debera cumplir con las especificaciones correspondientes.

La inspeccion aprobara por escrito la seccidén a cubrir mediante el riego de liga, y fijara también por escrito,
la cantidad y la temperatura de aplicacién de material bituminoso, las cuales deberan establecerse dentro
de los limites especificados.

Para obtener una correcta alineacidn, se tendera un alambre o una delgada cuerda, o se adoptard
cualquier otro procedimiento que sea aprobado por la Inspeccion. En los lugares donde comience y
termine cada riego, deberd cubrirse, mediante chapas u hojas de cartdn de suficiente espesor en todo el
ancho de la superficie a regar, de modo que la aplicacidon de material bituminoso sobre el camino inicie y
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finalice cuando la velocidad del distribuidor sea la necesaria para obtener el riego unitario previsto. No se
permitird la iniciacion de ningun riego sin verificar antes la uniformidad y el buen funcionamiento de los
picos de la barra de distribucidn; tampoco se permitird que se agote completamente el tanque del
distribuidor al final del riego, para evitar irregularidades en el volumen distribuido por unidad de
superficie. El contratista deberd recubrir con lonas, papel, chapas, etc. toda, parte de la obra que pueda
ser perjudicada por el material bituminoso durante su aplicaciéon y serd responsable de todo dafio
intencional o accidental que causen sus operarios en las obras de arte; si, a juicio de la Inspeccion, estos
dafios son imputables al personal encargado de los trabajos, la reparacion, limpieza y repintado
necesarios serdn por cuenta del Contratista.

RIEGO DE IMPRIMACION

Riego de imprimacion Se define como riego de imprimacién a la aplicacién de una emulsién
asfaltica sobre una capa granular, previo a la colocacidn sobre ésta de un riego de liga o una
capa o tratamiento asfaltico. Esto se realiza con el objetivo de penetrar la superficie, cerrar
vacios y mejorar el anclaje y la adherencia entre la capa granular existente y la capa asfaltica a
colocar encima.

Dotacion del riego de imprimacion

La dotacion del riego de imprimacion se debe determinar a partir del ensayo descrito en la
metodologia IRAM 6701. Asimismo, a partir de dicho ensayo se debe determinar la mejor
condicion de humedad de la base granular previa aplicacion del riego de imprimacion. La
dotacion del riego de imprimacion debe ser tal que resulte absorbida por la capa granular sobre
la que se aplica en un periodo menor a cuarenta y ocho horas (< 48 hs). La dotacién del riego de
imprimacién no puede ser en ningun caso inferior a cuatrocientos gramos por metro cuadrado
(400 gr/m2 ) de ligante asfaltico residual. No obstante lo anterior, el Supervisor de Obra puede
modificar la dotacién del riego de imprimacion en funcién de los resultados y observaciones
realizadas en la ejecucién del Tramo de Prueba.

Las emulsiones asfalticas para riego de imprimacidon se deben distribuir con equipos que se
ajusten a los requisitos que se establecen en la Tabla N°1.

Tabla N°1 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE
EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas Requisitos
Distribucion de la emulsidn asfaltica El equipo de distribucién del riego
debe tener un sistema que regule la dotacion
en funcion de la velocidad de avance, de
manera de obtener un riego uniforme sobre
la superficie, cumpliendo con la dotacidn
definida en la correspondiente Dotacion de
Obra. El equipo para la distribucion de la
emulsidon asfaltica debe ir montado sobre
neumaticos. EI mismo debe ser capaz de
mantener la emulsidon dentro del rango de
temperatura prescripta, asi como también
aplicar la dotacion de emulsidon asfaltica
definida en la correspondiente Dotacion de
Obra. La bomba debe generar una presion
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suficiente en la barra de distribucién, de
manera que los picos rieguen de forma
pareja.

Cuando la superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en la Preparacion de la
superficie de apoyo, debe aplicar el riego de imprimacion, con la dotacién y la temperatura
definida en la Dotacién de Obra. La distribucion del riego de imprimacion se debe efectuar de
manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera
preciso regar por franjas, se debe procurar una ligera superposicion del riego en la unién de las
mismas. Se debe garantizar la aplicacidn del riego de imprimacién de manera uniforme, sin la
formacién de estrias ni acumulaciones en superficie, garantizando la dotacidn especificada.
Antes de iniciarse la aplicacién del riego de imprimacion, se debe ejecutar el Tramo de Prueba.
El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en la Dotacién de Obra, la
temperatura de la emulsidon al momento de la aplicacién, el proceso de distribucién del riego de
imprimacién y, de corresponder, la distribucion y compactacién de los aridos de cobertura;
todos ellos necesarios para alcanzar la conformidad total de las exigencias del presente Pliego
de Especificaciones.

El Contratista debe informar por escrito, adjuntos a la Dotacidon de Obra final a emplear, los
ajustes llevados a cabo. Los mismos deben ser aprobados por el Supervisor de Obra. El Tramo
de Prueba debe realizarse con anticipacion a la fecha de inicio de las obras prevista por el Plan
de Trabajo del Contratista. Debe permitir efectuar la totalidad de los ensayos involucrados y los
ajustes derivados del analisis de dichos resultados. El Tramo de Prueba se debe realizar sobre
una longitud no menor a la definida por el Supervisor de Obra, nunca menor a doscientos metros
(200 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos especificados en
el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, se deben realizar
los ensayos establecidos en ambos documentos para el Tramo de Prueba. El Supervisor de Obra
puede solicitar la ejecucion de otros ensayos ademas de los indicados en el presente documento
y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares. Los mencionados ensayos pueden ser
in-situ, sobre muestras de mezcla asfaltica sin colocar y/o sobre testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Supervisor de Obra debe decidir:
¢ Si es aceptable o no la Dotacidn de Obra. En el primer caso, se puede iniciar la aplicacién del
riego. En el segundo, el Contratista debe proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva dotacion y condiciones de aplicacidn, correccidén parcial de la ensayada, correcciones
en el proceso, etc.), de modo de cumplimentar con las exigencias establecidas, en este caso
se debe repetir la ejecucion del Tramo de Prueba.

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista para llevar adelante los
procesos distribucion, compactacién de los agregados (si corresponde) y control de dichos
procesos.

No se puede proceder a la distribucidon y compactacién de los agregados (si corresponde) sin
que el Supervisor de Obra haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del
Tramo de Prueba.

Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de ejecuciony
puesta en obra del riego, como asi también se verifiquen los requisitos de la unidad terminada
definidos en el presente Especificaciones Técnicas Particulares para el Tramo de Prueba, pueden
ser aceptados como parte integrante de la obra.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO
No se permite la puesta en obra del riego de imprimacién en las siguientes situaciones (salvo
autorizacion expresa del Supervisor de Obra):

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados Celsius (< 8°C).

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a diez grados Celsius (< 10°C), y esté
en descenso.

e Cuando la temperatura de la superficie de apoyo resulte inferior a ocho grados Celsius (< 8°C).

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas. Previa autorizaciéon expresa del Supervisor
de Obra, se puede habilitar la circulacidn sobre la capa regada cuando se verifique los siguientes
aspectos:

e Una vez que se haya absorbido la totalidad del riego de imprimacién en la capa granular.

o Si se extendid agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de cuatro de cuatro horas (4 h),
a partir de la mencionada extensidn y compactacion.

® Si no se extendio agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de cuarenta y ocho horas (48
h).

Plan de ensayos sobre el proceso de distribucién del riego de imprimacion La frecuencia minima
de ensayos del proceso de distribucién del riego de imprimacion se resume en la Tabla N°2.
Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una vez cada uno
de los ensayos detallados durante la ejecucion del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de imprimacion y/o
agregado de cobertura, se debe presentar una nueva Dotacion de Obra.

Tabla N°2 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DE DISTRIBUCION DEL RIEGO DE

IMPRIMACION
Parametro Método Frecuencia
Dotacion de ligante (1) Cada lote de obra
residual
Dotacién de agregado (2) Cada lote de obra
de cobertura (3)
Cada lote de obra IRAM 6701 Mensual

Determinacion de la
penetracidn del riego
de imprimacion

(1) La metodologia se detalla en el Punto Dotacidon del residuo asfaltico (lote de obra).
(2) La metodologia se detalla en el Punto Dotaciéon de los agregados de cobertura (lote de obra).
(3) Aplica sélo en caso de que se distribuya agregado de cobertura

Plan de ensayos sobre la unidad terminada La frecuencia minima de ensayos sobre la unidad
terminada se resume en la Tabla N°3. Independientemente de la frecuencia especificada, se debe
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realizar al menos una vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecucidn del Tramo de

Prueba.
Tabla N°3— PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA
Parametro Método Frecuencia
Evaluacion visual de la Cada lote de obra
superficie
RIEGO DE LIGA

El riego de liga se hara a razén de 0.4 a 0.6 litros por metro cuadrado. El material bituminoso aplicado
debera desarrollar sus propiedades ligantes antes de proceder a la distribucidén de la mezcla. Los riegos
de liga se ejecutaran con suficiente anticipacidn para que no se interrumpan los trabajos subsiguientes,
pero se cuidara que la superficie regada permanezca en buenas condiciones hasta el momento de ejecutar
la capa de mezcla. Impidiéndose a tal fin la circulacidn de vehiculos sobre aquéllas. En caso contrario, el
Contratista efectuara un nuevo riego a su exclusivo costo.

Todas las areas en contacto con la mezcla bituminosa, tales como cordones, bordes, guardarruedas u otro
tipo de pavimento, deberdn pintarse con el material bituminoso para riego de liga, solo en la parte que
quedan cubiertos por la mezcla.

Este precio sera compensacion total por adquisicion, carga, transporte, descarga y acopio de material
bituminoso; calentamiento y aplicacion del mismo; barrido y soplado de la superficie a regar y correccion
de los defectos constructivos como asi también por todo otro gasto necesario para la ejecucion y
conservacion del riego; y no pagado en otros item del contrato.

Se deberan admitir variaciones mayores del 20% (veinte por ciento) con respecto a los litros establecidos
en los Computos Métricos, sin variacion de los respectivos precios cotizados.

ITEM N.° V: PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE PARA CORDON CUNETA H:
30, Esp= 0,18 M.-

5.1 Cordon cuneta de Hormigon

Los cordones cunetas de hormigdn de cemento Portland se construiran cumpliendo las disposiciones de
estas especificaciones, planos, detalles agregados al proyecto y de las 6rdenes que imparta la Inspeccidn.
Los planos estableceran las medidas, perfil y estructura de los cordones cunetas. En caso de no indicarse
planos especiales, seran de aplicacion los planos tipo del Departamento Vial Municipal.

La subrasante existente serd conformada y perfilada en toda su totalidad mediante nivelaciéon usando
herramientas manuales, eliminando irregularidades en todo sentido para asegurar espesores correctos y
uniformes de las capas que la recubriran.

Luego se procedera a la construccion de una base constituida por suelo seleccionado, la cual incluye la
provisiéon de los materiales intervinientes, su procesamiento, transporte y ejecucion de la capa
correspondiente. Comprende también la extraccién de todo elemento que impida formar el paquete
estructural, compactando y logrando el espesor de la capa estipulado en 0.15m.

CALIDAD DEL HORMIGON:

El hormigdn deberad cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:
a) Mddulo de rotura o resistencia a la flexiéon (Norma IRAM 1547 — ASTM C 78) de vigas de seccidn
cuadrada de 15 cm de lado: a los 28 dias de edad - 48 kg/cm?2

b) Resistencia a la compresion (Norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15 cm de diametro y 30 cm
de altura (Norma IRAM 1534): a los 28 dias de edad - 320 kg/cm?2
a los 50 dias de edad - 340 kg/cm2

a los 100 dias de edad - 360 kg/cm2
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Para edades intermedias se interpolara linealmente.

c) Consistencia y trabajabilidad, determinada por medio del cono de asentamiento (Normas IRAM 1536-
P o ASTM C 143): entre2y 4 cm

d) “Factor cemento”, o sea la cantidad de cemento Pdrtland, medida en peso, que interviene en la
preparacién de un metro ctbico de hormigén compactado: 350 kg/cm2

e) La proporcion de arena respecto al total de agregados (arena mas agregado grueso) de la mezcla, sera
la menor posible que permita obtener la trabajabilidad deseada con el equipo de colocacion vy
compactacion especificado.

El hormigdn estara constituido por una mezcla homogénea de agua, cemento Pdértland normal, agregado
fino y agregado grueso.

La mezcla sera de calidad uniforme y su transporte, colocacion, compactaciéon y curado se realizara de
modo tal que la estructura resulte compactada, de textura uniforme, resistente y durable a fin de cumplir
en un todo al uso a que se la destina.

MATERIALES:

AGUA:

El agua a emplear para el amasado y curado del hormigdn debe ser clara, libre de glucidos (azucares) y
aceites. Ademas no debe contener sustancias que puedan producir efectos desfavorables sobre el
fraguado del hormigén, o sobre las armaduras. Como norma de caracter general debe usarse
preferentemente aguas consideradas potables.

CEMENTO PORTLAND:

Debera emplearse cemento Pdrtland normal de marcas aprobadas y que satisfagan las condiciones de
calidad establecidas en el “Pliego de Condiciones para la Provision y Recibo de Cemento Pértland
destinada a Obras Publicas Nacionales”

AGREGADO FINO:

Se permitira usar solamente agregado fino constituido por arenas naturales o resultantes de la trituracion
de rocas o gravas, que tengan iguales caracteristicas de durabilidad, resistencia, dureza, tenacidad,
desgaste y absorcidon que el agregado grueso especificado

Se dara preferencia al empleo de arenas naturales de origen siliceo. Las arenas naturales de particulas
redondeadas y en las proporciones necesarias para obtener hormigones trabajables y homogéneos.
Caracteristicas: La arena tendrd granos limpios, duros y resistentes, durables y sin peliculas adheridas,
libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas o laminares, margas, materiales organicos y
otra sustancia perjudicial.

AGREGADO GRUESO:

Se permitird usar solamente agregado grueso compuesto por roca partida. Serd de particulas duras,
resistentes, durables y libres de peliculas superficiales. En el momento de su utilizacién no contendra
materias extrafias que perjudiquen la calidad del hormigon.

ACERO EN BARRAS DE SECCION CIRCULAR PARA HORMIGON ARMADO:

Aspecto superficial: Las barras estaran exentas de defectos superficiales tales como escamas, fisuras,
herrumbre, etc., admitiéndose uUnicamente aquellos defectos que no les impidan cumplir con las
exigencias establecidas

BETUN ASFALTICO PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLOCADAS:
Cumplird los siguientes requisitos cuando se lo ensaye mediante los métodos indicados:
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Ensayos Tolerancia Meétodos
Peso especifico a 25/25 °C minimo 1.00 ASTM D-70-71-27
Punto de inflamacidn vaso abierto °C minimo 230.00 ASTM D-92-46
Penetracion a 25 °C 40-50 ASTM D-5-25
Ductilidad a 25 °C, em minimo 100 ASTM D-113-44
Punto de ablandamiento °C 50-60 ASTM D-36-26
Pérdida de calentamiento a 163 °C, por 100 maximo 1.00 ASTM D-6-39
Penetracion 25 °C del residuo por 100 de la
. o minimo 75 ASTM D-5-25
penetracidn original
Cenizas, por 100 maximo 0.5 ASTM D-128-40
Ensayo de Oliensis negativo LEMIT M-1-46

El betun asfaltico serda homogéneo, no contendra agua, no formara espuma al ser
calentado a 175 °C.

MOLDES LATERALES:

Los moldes laterales seran metalicos de altura igual a la del espesor de los bordes de la losa, rectos, libres
de toda ondulacién y en su coronamiento no se admitira desviaciéon alguna. El procedimiento de unién a
usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes laterales, debe impedir todo
movimiento o juego en aquel punto. Los moldes tendran una superficie de apoyo, o base, una seccion
transversal y una resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos las presiones
originadas por el hormigon al colocarse, el impacto y vibraciones.

La longitud minima de cada tramo o seccion de los moldes usados en los alineamientos rectos sera de 3
m.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio de aquellas.

La forma de Certificacién del items serd por m2 terminado segtin avance de obra.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida y pago del item corddn cuneta es el metro cuadrado (m2) de superficie ejecutada,
estando incluido en el precio la extraccidn de suelo cuya utilizacion en la ejecucién de otro item no haya
sido prevista, carga de suelos, su descarga y distribuciéon en las zonas de depdsito indicadas en la
documentacion de la obra o fijadas por la Inspeccion, hasta una distancia maxima de cinco kildémetros (5
Km) considerando el material producido en su lugar de extraccion, la eventual sustitucion de suelos por
suelo seleccionado, y toda otra tarea conducente a la realizacion del item de acuerdo a lo establecido en
las presentes Especificaciones.

Para el caso de la sustitucidon de suelos no aptos por suelo seleccionado o el eventual mejoramiento con
cal no recibirdn pago alguno por encontrarse incluidos en el pago del item “Perfilado y Recompactacion
de la Subrasante”, incluyendo la provisidn de los materiales (suelo seleccionado y/o cal), carga, descarga,
acopio, transporte hasta el sitio de su distribucion, provisidon de agua, riegos y toda otra tarea para la
correcta ejecucién del item.
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